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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

A. oPC¢I DIO

Upis u sudski registar

Rjesenje o imenovanju projektanta

Rjesenje o upisu u imenik HKIE

Isprava o primjenjenim mjerama zastite od poZara

Isprava o primjenjenim mjerama zastite na radu

Izjava o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa
Elektroenergetska suglasnost EES

NowuswN e

B. TEHNICKI DIO - TEKST

1. PROJEKTNI ZADATAK

2. TEHNICKI OPIS

2.1 Opcenito

2.2 Primjenjeni zakoni, pravilnici i norme

2.3 Tehnicki zahtjevi za gradevinu

2.4 Opdi tehnicki uvjeti za izvodenje instalacija

2.5 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
2.6 Prikaz tehnickih rjesenja za primjenu pravila sigurnosti u koristenju
2.7 Zastita okolisa i zastita od buke

2.8 Energetsko napajanje, prikljuc¢ak, mjerenje

2.9 Tehnicki opis suncane elektrane

2.10 Fotonaponski generator

2.11  Opis nosive konstrukcije solarnih modula

2.12  Izmjenjivac

2.13  Sustav za daljinski nadzor i upravljanje radom elektrane

2.14  Razdjelni ormar RO-DC

2.15  Glavni razdjelnik suncane elektrane

2.16  OtZicCenje sustava suncane elektrane

2.17  Zastita od elektricnog udara

2.18  Zastita kabela od preopterecenja i kratkog spoja

2.19  Zastita od munje, zastita od prenapona, izjednacenje potencijala i uzemljenje

3. TEHNICKI PRORACUN

3.1 Izra¢un smanjenja emisije CO2

3.2 Izracun energetskih usteda

33 Dimenzioniranje kabela prema nazivhom opterecenju
3.4 Proracun zastite od preoptereéenja i struja kratkog spoja
35 Proracun pada napona

4, PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5. PROCJENA TROSKOVA GRADENIJA

C. TROSKOVNIK
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM

D. TEHNICKI DIO — GRAFIKA

Tlocrt krova — smjestaj FN panela

Tlocrt podruma

Tlocrt prizemlja

Tlocrt kata

Energetska jednopolna shema uklapanja FN elektrane
Tipska shema kabliranja FN panela

ok wNE

Split, rujan 2020.g.
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Projektant:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.
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ELEKTROTEHNIKE



GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

INVESTITOR: GRAD TROGIR
TRG IVANA PAVLA Il BR.1/II,
21 220 TROGIR
(OIB: 84400309496)

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV
DOM
LOKACUJA: Put Mulina 2, Trogir

K.¢.zem. 3343, 3348; k.o. Trogir

A. oOPCIDIO

PROJEKTANT:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

Split, rujan 2020.g.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

1. UPIS U SUDSKI REGISTAR

Y REPUBLIKA HRVATSKA Tt-20/2261-2
TREOVASKTI 500 U SPLITU MBS : 0603B5603
EUID: HRSR.0G60385803

EJESENJE

Trgovacki sud u Splitu, pe sucu pojedincu Jozi caleti, u
registarakom predmetu upisa u sudskl registar promjene tvrtke,
promjens sjedilta, promjens oscbnih podataka, promjene odredbi
akta o osnivanju, odluka o poveganju temeljnog kapitala i
povetanjs temeljnog kapitala TENWSOR PROJEKT jednostavno drudtvo
& ogranicencm odgovornodéu za projektiranje i wsluge, Split,
Vidina 13A, 25. svibnija 2020.

rijedilia Je
u sudski registar eveog suda upisuje se:

promjena tvrctke

promjena sjedidta

promjena oscbnih podataka

promjena odredbi akta o osnivanju

odluka o povecanju temelijnog kapitala 1 povedanie temeljnog
kapitala

subjekta upisa upisanog pod ctvrtkom/nazivem TENSOR PROJEKT
drugtvo = ograniZenom odgovornoddéu za projektiranie i usluge, =a
sjedidtem u Split, Ante Stardevida 32, u registarski uloZak s MBS

(eO3856E3, COIB 73287544921, prema podacima naznadenim u prilogu
ovoga rieSenja ({"Podaci =za wupis u glavou knjigu sudskog
regigtra”), koji je njegov sastavnl dis.

TRGOVAEKI 50D U SPLITO

0 splitu, 25. Bvibnja 2020. godine

50D AC

Jozo Caleta

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rjefenja ima sudionik 1li druga osoba

koja za to ima pravni interes. 2azlba se podnosi u roku od 8
{ogam) dana Visckom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva

grimjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatel] nema pravo
albe.

Dods, 2020-05=25 10:18:31 Stranica: 1 od 2
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

TRGOVACKI SUD U SPLITU MBS: 0603685683
EUID: HRSR.D6DIB56RA3

fﬁ REPUBLIKA HRVATSKA Te=30/2261=2

Chint i -
SOFD CALETA TR W LT
il mrms Eosniabennjn 704 G T SR e
28-08-20z0 e
10 TR-E gy
nm e ERLEN
Era] zaplsa: dzi-33B63BL
Kontrolni broj: zyvlla-rghkp
E! _EI Vierodostojnost ovog dokumenta mefete provijerltl na web adresi;
* http:s/sudreg.pravosudie hefreglatar fkantrola izvor
unosom gore navedenog broja zapisa i kentrolnog brojs dokumenta
: L1i skeniranjem ovog QR koda. Sustav ¢e u oba slufaja prikazati

tzvornik ovog dokumenta. Ukelike je ovaj dokument identifan
prikazanom izvorniko u digitalnom cbliku, Trgova®kil sud u Splitu
potveduie wierodostojnost dokumanta.

DOg3, 2020-03-25 10:18:31 Stranica: 2 od 2
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

2 TRGOVACKI SUD U SPLITU MBS : 060385683
Te=-20/2261-2 EUID: HRSR.ODG603856B3
Datum: 23.05,2020

FORACT ZA UPIS U GLAVNU ENJIGU SUDSKHOG REGISTRA
{prilog uz rjefanje)
Pod brojem upisa 3 za tvrtku TENSOR FROJEKT jednostavno druftvo s
ogranifenom odgoveornocddu za projektlranje 1 usluge wvplsuje se:

SUBJEET UPISA

TVETHA:
1# TEHSOR PROJEKT jednostavno drudtvo s ogranid®encm ocdgovornoddu za
projektiranie i uslugs
TENSOR PROJEET druitve s ogranigenom odgovornoicu za
projektiranje i usluge

1§ TENSOR PROJEET j.d.o.s.
TENS0OR PROJEKET d.o0.0.

SJEDIETE/ACRESA:
2§ Split [Grad Split}
Vidina 133
Split (Grad Split])
Ante Starfewvida 32

PRAVHI OBLIK:
1# jednostavno druftvo & ogranidenom ocdgovornocfdu
druftve s cgranidenom cdgoverncidu

BRETEZITA DJELATHOST:
Tl 12 = InZenjerstvo 1 s njim povezano tehnicko
gavietovanje

OSHIVACL/CLANOVI DRUEBTVA:

2 Denis Brkid, OIB: 52072386371
Split, Bihaéka 15
i# - €lan j.d.o.o.
- &lan dru&twva

OSCBE OVLASTENE ZA ZASTUBANJIE:

2 Denis Brkié, DIE: 52072386971
Split; Bihacka 15

2 = £lan uprawve
24 - zastupa DruBtwvo samostalno i neogranidens od 23. studenoga
2018.

- direkktor, zastupa Drustvo samostalno i pojedinatno od Z3.
studenoga 2018.

TEMELJNI EAPITAL:

14 10,00 kuna
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki ake:
Odluksm €lana Drudtva od 1B. svibnda 2020., izmijenjena de

D002, 2020-05-25 10:18:32 Stranica: 1 od 2
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GRADEVINA:

SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

CEM TRGOVASKI SUD U SPLITU MBS: DEO3ESERI
Tt-20/2261-2 EUID: HRSR.0S03E5683
Datum; 25.05.2020

PODACI ZA UPIS U GLAVHNU ENJIGU SUDSKOG REGISTRA
[prilog uz rjedenie)
Pod brojem upisa 3 #a twrtku TEMSOR PROJERT jednostavnc druitvo s
ograniZenom odgovornocddu 2a projektiranje i usluge upisuje se:

SUBJERT UPLSA

FRAVNI QDHOSI:

Osnivatki akt:
Izjava od 3. studencga 2018. na nadin da je Drudtvo
prechlikovano u druftve 5 ogranienom ocdgovornoféu, te su
promijene odredbe koje se odnose na tvrtku, sjedilte, temelini
kapital, poslovne udjele 1 upravu druitva.
Potpuni tekst Izjawve od 1B. svibnja 2020., dostavljen je u
Ebirku isprawva.

Promjene temelinog kapitala:
odlukom &lana drudtva od 18, svibnia 2020., povedan je temeljni
kapital sa iznosa od 10,00 kuna, za iznes od 1%.990,00 kuna
uplatem u noveu, na iznos od 20.000,00 kuna.

Hapomena: Podaci oznadeni s “#" prestali su waZitl!

U splitu, 25. swibnja 2020,
30 DAC
Jozo Caleta

o isresnt [ slmkironiss] potpman: |

JOFOD SALETA ?:w B U T
W A Haw
IE-05-3AT0 por-dall
-G mexun
CAmT AT

Broj zapisa: dzi-3386382
Kontrolni broj: livwz-1920c

Vierodastoinest ovog dokumenta mofete provieritl na web adresi:
http:/fsudreg, vosudie.hr/registar kon igvosnika

unecsom gore navedensg broja zapisa i kentrolmeg broja dekumenta
11i skeniranjem aveg QR koda. Sustav &g u oba slufaja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument ldentifan
prikazanom izvarniku u digitalnom obliku, Trgovadki sud u Splitu
potvrduje vierodostajnost dokumenta,

DOOZ, ZDZ0-05-25 10:1B:32 Stranica: £ od 2
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

TENSOR PROJEKT d.o0.0. donosi
RJESENJE br. 123/20

Kojim se Denis Brki¢, mag.ing.el., imenuje za projektanta projektno tehnicke
dokumentacije za:

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV
DOM

LOKACUA: Put Mulina 2, Trogir
K.¢.zem. 3343, 3348; k.o. Trogir

INVESTITOR: GRAD TROGIR
TRG IVANA PAVLA Il BR.1/II,
21 220 TROGIR
(OIB: 84400309496)

BROJ PROJEKTA: 123/20

Imenovani Denis Brki¢, mag.ing.el. udovoljava uvjetima iz Zakona o gradnji
(“Narodne novine” br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), poloZio je Strucni ispit te je
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike (redni broj 3094, s danom upisa 09.11.2018.g.)

DIREKTOR:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

OR PROJEKT

jdoo =————

Split

Split, rujan 2020.g.
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

3. RJESENJE O UPISU U HKIE
\'-._

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INFENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/I-B00-01/18-01/104
Urbroj 504-05-18-3
Zagreb, 09, studenog 2018, godine

Ma temedju &lanka 27. Zakona o kamari arhitekata | komorama inZenjera u graditelistve
i prostomam uredenju  ("Narodne novine”, broj 78/2015.) Hrvatska komora inenjara elektrotehnike,
redsavajuti po Zahtievu za upis u Imenik oviastenih inkenjera elektratehnike Hrvatske komore infenjera
glektrotehnike, kojl j@ padnio  Denis Brki¢, mag.ing.el., SPLIT, Bihadka 15, donijata je

RJESENJE

0 upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

I. U Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE upesuje se Denis Brkié, mag.ing.el, OIB
52072386871, pod rednim brojem 3094, £ danom upisa 08.11.2018. godine.

1. Upisom u Imenik aviagtenit infenjera slektrotzhnike, Denis Brkié mag.ing el stjeée orava na
uparabu strukovnog naziva "oviadteni inZenjer elektrotehnike™ | mo2e cbavijati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe {(projektanta ifill glevnog projektanta) u okviru zadade
slektrotehnitke struke, te poslove struénog nadzora gradena u svojstvu odgovome osgbe
{nadzomog indenjera) u okvird zadade elektrotebinitke struke u skladu s &lancima 52 | 53,
stavak 1. Zakona o poslovima | djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava |
duinosti sukladno posebnim propisima

:Jll

Ovlattani intenjer elekirotehnike posiove iz totke 2. avoga Riedenja duZan je obavijati sukladno
temeljnim natelima i pravilima struke koje treba podfivati oviasteni indenjer elekiratehnike.

4. Natemelju tlanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata | kemorama intenjera u graditeljstvu
i prostormom  dredenju oviaStenom indenjeru elekirotehnike HKIE (zdaje "inZenjersku
iskaznicu” | "pe&at”, kojl su trajnc viasnidtvo HKIE.

5. Cwlasteni intenjer alekirotehnike dobiva posredstvom HEIE poicu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od cdabranog osiguravatela Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana |
obnavija svake godine,

6. Owlaiten indenjer elekirotehnike dutan je placati HKIE Slanarinu | ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE. asim u slufaju mirovanja tlanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIE podmirit sve
dospiete financijske obveze prema istima.

|-'.

Crwlasteni inzenjer elekirotehnike Ima prava | duZnosti u skladu s Elankom 21. stavkom 1
podstavkom & Zakona o komori arhitekata | komorama indenjera u graditeljstvy | prastormom
uredenju,

8 Podnositel] Zahtjeva za upis u Imenik oviagtenih inZenjra elektrotehnike HKIE uplatio je
upisning u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije fisuée kuna) u korist ratuna HKIE.
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

2

Obrazloienje

Denis Brki¢, mag.ing.el., podnio je dana 05.11.2018. Zahtjev za upis u Imenik ovladtenih intenjera
elekiratehnike HKIE

¥ Dana 09.11.2018. goding proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imencvanog za upis u Imenik cviastenih indenjera elekirotehnike HKIE, te jo ocijen|eno da imenavani u
sklady 5 &lankom 27. Zakona o komar arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvy | prostomam
uredanju (“Narodne noving”, broj TA2015.), ispunjava uviete za upis u Imenik oviadlenih inenjers
elektrotehnike HKIE.

Owviasteni inZenjer elekiratehnike upisom u Imenik aviagtenih in2enjera elektrotehnike HEIE stefe pravo
na obavijanje posiava prajektiranja iili struénog nadzora gradenja u svojstvu cdgovorme osobe u okviry
zadade alekirotehnifke streke, sukladne Zakenu 1 Statutu HKIE.

Cwlasteni inZenjer elektrotehnike mole posiove projektiranja Uil struinog nadzora gradenia prema
&anku 19. Zakona o poslovima | djelatnostima prostormog uredenja | gradnje ("Naradne noving”, broj
TB/2015 ) obavljati samostaing u viastitom uredu, zajednitkom uredu, i u pravng) oscbl registriranc| za
tu djslatnost

Chvistteni indenjer alektrotehnike, osim u sluéaju mirovania dlanstva, dobiva posredsivom HKIE policu
osiguranja od profesionaine odgovarnasti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana | obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik oviastenibh in2enjera elektrotehnike HKIE imenovanl stjede pravo na "petat’ i
“inFenjersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koji su trajna viasnistve HKIE.

Ovlasteni infenjer alaktratahnike ima prava | dunosti u skladu s Slankom 21. stavkom 1, podatavkem &,
Zakona o komor arhitekata | komorama infenjera U graditefjistvu | prostormom uredenju | Statutom
Hreatska komore indanjera edekirotehnike

Owiattenl inZenjer elaktratehnike j& duan redovito plagati Elanarinu.

(rilasteni inZenjer elekiratehnike duan je u obavijgnju poslova projektiran Uil strutnog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, podtivati odredbe Zakona | posebnih zakona, tehnitka pravila,
standarde, norme te osobno adgovarati za svoj red | snositi odgovornost prama fredim osobama |
javnesti.

U sklady 5 Odlukom o visini upisnine | tlanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uptacena je
upésnina U lznosu od 2.000,00 kn (slovima: dwije tisude kuna) u korist ratuna Hrvatske komora inZen|era
elektrotehnike broj HRTE23800001 102004148

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) pladena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske kaoji su zalijepleni na podnesak i poniteni peéatom ovog jeta prema Tar
br, 1.1 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojil (NN 82017).

Ma ternalju svega prethodno navedanog rijggeno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s Sancima
25 |28 Zakona o kamort arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvy i prostornom uredenju donosi
owo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog riefenja dopustena e Zalba koja se podnos| Ministarstvu gradieljstva | prostomoga
uredanja u roku 15 dana od dana dostave riedenja. Zalba se predaje neposredno il 2alje podtom u
pisanom cbiku, u trl primjeda, putem tjela koje je izdako rgsenje.

pa #albu se plata pristojba u znosu od 50.00 kuna dréawnih billega prema Tarbe. 3. Uredbe o tarfi
upravnin pristojol (NN 82017

Dostaviti;

1. Denis Briié, 21000 SPLIT, Bihacka 15
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

4. ISPRAVA O PRIMJENJENIM MJERAMA ZASTITE OD POZARA

Na temelju ¢lanka 14. stavak 3 i 4 Zakona o zastiti od poZara (“Narodne novine” br.
92/10) donosim

ISPRAVU

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara primijenjene u projektu:

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV
DOM

LOKACIJA: Put Mulina 2, Trogir
K.¢.zem. 3343, 3348; k.o. Trogir

INVESTITOR:  GRAD TROGIR
TRG IVANA PAVLA Il BR.1/Il,
21220 TROGIR
(OIB: 84400309496)

BROJ PROJEKTA: 123/20

izradene sukladno Zakonu o zastiti od poZara, te su u njemu primijenjene mjere
zaStite od pozara sukladne navedenom Zakonu, tehni¢ckim normativima i normama
za ovakvu vrstu objekata.

DIREKTOR:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

TE R PROJEKT

jd.o0

split

Split, rujan 2020.g.
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5. ISPRAVA O PRIMJENJENIM MJERAMA ZASTITE NA RADU

Na temelju ¢lanka 73. Zakona o zastiti na radu (“Narodne novine” br. 71/14, 118/14,
154/14,94/18, 96/18) donosim

ISPRAVU

kojom se potvrduje da su u ovom projektu

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV
DOM

LOKACUA: Put Mulina 2, Trogir
K.C.zem. 3343, 3348; k.o. Trogir

INVESTITOR:  GRAD TROGIR
TRG IVANA PAVLA Il BR.1/Il,
21220 TROGIR
(OIB: 84400309496)

BROJ PROJEKTA: 123/20

primijenjena tehnicka rjeSenja sukladno Zakonu o zastiti na radu, te su u njemu
primijenjene mjere zaStite na radu sukladne navedenom Zakonu, tehnickim
normativima i normama za ovakvu vrstu objekata.

DIREKTOR:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

TE R PROJEKT
|d.oo

split

Split, rujan 2020.g.
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6. 1ZJAVE

O USKLADENOSTI PROJEKTA SA PROSTORNIM PLANOM, ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA |
DRUGIH PROPISA

Projektant: DENIS BRKIC, mag. ing.el.
Ovlastenje: Red br. 3094

TENSOR PROJEKT D.O.O.,

Ante Starceviéa 32, 21000 Split

GRADEVINA:
SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM

FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —
PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE ZA VLASTITE POTREBE

BROJ PROJEKTA:
TD.E 123/20

Ovaj projekt uskladen je sa Prostornim planom uredenja grada Trogira (Sluzbeni
glasnik Grada Trogira broj: 07/08, 09/09, 11/09, 08/10, 05/13, 04/14, 13/20),
elektroenergetskom suglasnosti HEP-a EES br.: 401302-200433-0012, i svim drugim
posebnim uvjetima, tehni¢kim normativima, te posebnim zakonima i pravilnicima
popisanim u tehnickom dijelu projekta (poglavlje 2.2).

Split, rujan 2020.g.
Projektant:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Sukladno c¢lanku 5. podstavku 11. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) i ¢lanku 128. Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19), kao ovlasteni projektant glavnog projekta suncane
elektrane, a u svrhu izdavanja dokumenata za prikljuenje elektrane na
elektroenergetsku mrezu, dajem

IZJAVU (BR. 123/20)

Da su radovi koji se izvode na suncanoj elektrani

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV
DOM

LOKACIJA: Put Mulina 2, Trogir
K.¢.zem. 3343, 3348; k.o. Trogir

INVESTITOR:  GRAD TROGIR
TRG IVANA PAVLA Il BR.1/Il,
21220 TROGIR
(OIB: 84400309496)

BROJ PROJEKTA: 123/20

koja se gradi u svrhu proizvodnje elektricne energije na postojecoj poslovnoj gradevini
jednostavni radovi Cijem se izvodenju moZe pristupiti bez gradevinske dozvole, a u
skladu s glavnim projektom.

Svoju izjavu argumentiram priloZzenom preslikom dokumenta koji je dokaz legalnosti
postojece zgrade u smislu Zakona o gradniji.

Dokaz legalnosti postojeée zgrade:
UVJERENJE O IZGRADNIJI PRIJE 1968.g.

kojeg je izdalo tijelo:

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA,

PODRUCNI URED ZA KATASTAR ISPOSTAVA SPLIT,
ODJEL Z KATASTAR NEKRETNINA TROGIR

Klasa: 935-08/15-02/36
Urbroj: 541-26-05/6-15-2
Datum izdavanja: 09.02.2015., Trogir

Split, rujan 2020.g.
Projektant:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.
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=

REPUBLIKAHRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR
ISPOSTAVA SPLIT

ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA
TROGIR

Klasa:935-08/15-02/36

Ur. br.:541-26-05/6-15-2

Trogir, 9.02.2015 . god.

Ma temelju €lanka 159, Zakona o oplem upravnom postupku (NN 47/09) i
Clanka 144, Zakona o driavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 16/07, 124/10), a na
zahtjev GRAD TROGIR (OIB:13073522665) iz Trogira, koji je ovaj Odjel zaprimio
03.02.2015. god.izdaje se;

UVIERENJE

Identifikacijom je utvrdeno da je gradevina oznatena kao A, locirana na k.8, broj
3348 k.o, TROGIR, prikazana na snimci iz zraka izradenoj temeljem snimanja iz zraka
obavljenog 1968, godine.

Sastavni dio ovog uvjerenja je preslika katastarskog plana i preslika snimke iz
eraka

Oslobodeno od platanja upravnih pristojbi po &1, 6. toéka | Zakona o upravnim
pristojbama (NN 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10,
69/10, 12611, 112412, 19/13, 80713, 40714, 69/14, 87/14, 94/14) .

Stvarnd troSkovi u iznosu od 130 kn napladeni su prema Pravilniku o

odredivanju stvarnih troskova uporabe podataka drzavne izmjere | katastra nekretning
(NN br. 148/08, 75/09 1 51/13).

Prilog: 2

Ovlasteni geodetski referent:

Mile Afig )

-L-F /
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKEA UPRAVA
PODRUCNI URED 7A KATASTAR SPLIT
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA TROGIR
Zadatak:
AERCDROMI_1968

Godina sninuon ju; 1963
Niz: 01
Broj smimike: S0

KOPLIA SNIMKE [Z ZRAKA

Mierilo: 1:1000 Vd

lzradio: \ | Owlastena osoba;

Mile Afié ngU /

I
N Ujevié d.ip].mﬁ.{!y;_'
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REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA Katastarska opasina:
POORUCH URED 24 KATASTAR SPLIT Brof lista katastarskog plana;_43
COUEL 74 KATASTAR KEKRETRINA TROGIR Broj katastarske éestice: 3348

Trogir,_8.02.2015

KOPIJA KATASTARSKOG PLANA
Mijerilo 1: 1000

Struéni rafarent za g ;
Mile Afiz L i
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7. ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST EES

FAHEP:: o
S—EPA% doo

ELEKTRODALMACIJA SPLIT

21000 SPLIT, POLJICKA CESTA 73

GRAD TROGIR
TRG PAPE IVANA PAVLAII
21220 TROGIR

TELEFON 021/438-111
TELEFAX 021/439-015
POSTA 21000 SPLIT

IBAN HR6424070001500327486
NAS BROJ | ZNAK 401300408/9110/20MS VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM  14.09.2020.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRODALMACIJA SPLIT (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi
Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i
Pravila o prikljuenju na distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine GRAD
TROGIR, TRG PAPE IVANA PAVLAII, 21220 TROGIR, OIB: 84400309496 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva),
izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 401302-200433-0012

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimlienog
dana 01.09.2020. godine, pod urudzbenim brojem 21586, za SOLARNA ELEKTRANA (u daljnjem tekstu: Gradevina),
na lokaciji:

TROGIR, PUT MULINA 2., k.&.br. 3343,3348, k.o. Trogir

Utvrduje se da su ispunjeni uvieti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sliedeci uvieti prikljutenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: priklju¢enja novog korisnika mreze,
a na temelju Gradevine.

|. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: elektrana

Vrsta elekirane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elektrane: 35,00 kWA

Predvidiva godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije: 47.000 kWh.
Predvidiva godi&nja potro8nja elektri¢ne energije: 167.000 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Na giroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi sc postojeéa
elektrosnergeteka mroza, kao &to jo vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. je ucrtani su i planirani <ahvali u
clektrocnergotskoj mrezi vezano za prikljutenje Gradevine.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti | razmake navedene u
+Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400
kV*, a za podzemne kabele uvaZziti minimalne sigurnosne udaljenosti krizanja i paraleinog vodenja kabela navedene u
»Tehnickim uvjetima za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV*.

CLAN HEP GRUPE

= UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBLI MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. +
= MB 1643991 - OIB 46830600751 » UPLACEN TEMELJNI KAPITAL §99.436.000,00 HRK =
= www.hephr =
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U sluéaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za
izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju
i ishoditi dozvole. Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekia
Gradevine.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraZiti suglasnost HEP ODS-a.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a njihov
poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazoénosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve trodkove izmjestanja, zastite | popravka zbog moguéih odtecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositelj
zahtjeva, a posao je duzan naruéiti od HEP ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvaéeni Ponudom/Ugovorom o
prikljuéenju.

Il. UVJETI PRIKLJUCENJA

1. |1ZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1. Prikljuéna snagai mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 100,00 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 100,00 kW na OMM broj 2418800.
Ukupna prikljuna snaga u smjeru predaje u mreZu: 35,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kV.
Mijesto prikljuéenja na mreZu: KRO

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: TS TROGIR 11, izvod .
2.2. Opis izvedbe prikljutka

Mjesto razgranitenja viasni$tva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja
energije) je: SSPMO

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SSPMO
2.3. Obratunska mjerna mjesta
Popis obraunskih mjemih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektritne energije: SSPMO

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obratunska mjerna mjesta u nadleZnosti HEP
ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRABEVINA

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZeéim zakonima, tehnickim
propisima, normama i preporukama, MreZnim pravilima i Opéim uvjetima za koristenje mrezZe i opskrbu elektricnom
energijom te uvjetima iz ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u
susretnom postrojenju na kojeg se prikljuéuje.

Postrojenje | elektritna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane MreZnim
pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj
razini na koju se prikijucuje,

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema ocekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog s

« narazini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kW

CLAN HEP GRUPE

= UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

= TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - |IBAN HR5323400091110077567 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd. -
« MB 1643991 = OIB 46830600761 = UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK =
= www.hep.hr -
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U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zaStita od elektriénog udara u slucaju kvara (indirektnog dodira)
treba biti izvedena:

TN-S sustavom i ugradnja strujne zastitne sklopke

U niskonaponskoj elektritnoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje
neutralnog vodica (N-vodi¢a) i zastitnog vodiéa (PE-vodita) do mjesta razgranitenja vlasni$tva izmedu Podnositelja
zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i
instalacija Gradevine moZe iznositi najviSe:
* na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minuinih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan
dana.

Podnositelj zahtjeva duZan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zastitom u distribucijskoj mrezi,
tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektri¢noj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mreZi ili kod
drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtieva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuéuje iskljucivo u slucaju
prekida napajanja elekiritnom energijom iz mreZe, duzan je projekfirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora
napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti cbuhvacéeno i:
« elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje i elekiricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elekiricnom instalacijom gradevine
drugog korisnika mreZe (prikljuéenih preko drugog obraéunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Naéin pogona: paralelno s distribucijskom mreZom

|zolirani pogon: nije predviden
Otoéni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju:
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivatem:
» razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom),
« razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
b) elektrane s asinkronim generatorom:

* Prije uklju¢enja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrinje u granicama £5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju meduscbno uskladene zatite elektrane i distribucijske mreZe. U slucaju
odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni
pogon elektrana s mreZom, elektrana mora biti opremijena:

« Zastitom koja nsigurava uvjete paralelnog pegona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

« Zuliloim od smelnji i@ kvarova u mre2i | clektrani: nadslrujnom, kralkospojnom, zemljospojnom, ogranidenje
Istosmjerne komponente struje;

+ Zastitom od otoénog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali
proradu zastite.

Instalacija sun&ane elekirane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

GLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA = DIREKTOR = NIKOLA 3ULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « |BAN HRE323400091110077567 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. =
* MB 1843991 + OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr -
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Svaka proizvodna jedinica u elekirani mora biti opremljena generatorskim prekidatem, koji moZe biti i samostalni
uredaj ili integriran u izmjenjivac. U sluéaju viSe proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili
moguénosti izoliranog pogona elektrana mora biti opremljena i glavnim prekidagem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s mreZe moraju biti usuglagena s
HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene pode$enja zastite u mrezi radi specifinosti konfiguracije lokalne
mreze ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Nacelni prikaz sustava zadtite na sucelju elektrane i mreZe s prijedlogom podeSenja proradnih vrijednosti zastite u
elektrani je u prilogu.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuéiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, ¢ime se
ureduju uvjeti prikljutenja na distribucijsku mreZu, iznos naknade za prikljucenje i dinamika plac¢anja, te odnosi (prava,
duznosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP QDS-a u postupku prikljuenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svajim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu,

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne mozZe biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mreZu Podnositelj zahtjeva treba:
+ ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
= sklopiti ugovor o koristenju mreze,
= dostaviti zahtjev za pofetak koridtenja mreze.

Podnositelj zahtieva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljutenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za
sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugover o koritenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon §to su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljugenju.

Za pocetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pofetak
kori§tenja mreze.

Prije pocetka koriStenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivatem
| Ugovor o otkupu elektriéne energije s otkupljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elekirane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeS¢e o ispitivanjima s navedenim
uotenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona&nom izvjeS¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uofenih nedostataka i nakon
uspjesna provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni
pogon.

HEP ODS ¢ée, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izviestéem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju
zahtjeva Potvrdu za trajni pogon.
VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP
ODS-a ili becih sbana, & pusljedica su rada elekliang izvan granica deflinitanibh u ovoj EES.

Rok vaZenja EES za jednostavni priklju€ak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok
vazenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

Na postojeéi KB NA2XY-O 4x150SM ugraditi SSPMO, u njega izmjestiti brojilo OMM br. 2418800 i zamijeniti ga

dvosmjernim univerzalnim intervalnim kombi komunikacijskim brojilom . Priznaje se snaga na OMM br. u iznosu od
100 KW,

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

» TRGOVACK] SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. =
= MB 1643091 - OIB 46830800751 * UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK =
» www.hep.hr =
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IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES
izjaviti prigovor na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000
Zagreb.

Prilozi:

1. Tablica obra&unskin mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske slektroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

4. Ponuda/Ugovor o prikljuéenju

Hlibktor:
Dostaviti: ;W'nr.sc, Sasa/Kraljevic, dipl.ing.el.
- Podnositelju zahtjeva < "
- HEP ODS, ELEKTRODALMACIJA SPLIT
- Pismohrani /

CLAN HEP GRUPE

- UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd. -
= MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLAGEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
* www.hep.hr =
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Prilog 1. Tablica obradunskih mjernih mjesta

Prikljuéna Prikljuéna Dopusteni  Dopuitenl

Kategorija Napon
< T snaga - snaga - faktor faktor
g:{;; Naziv OMM k?.:':;:‘ﬂ DM [kV} potrognja  proizvodnja  snage- snage - 1R
(kW) (kW) potrodnja  proizvodnja
2418800 TROGIR HOLDING KUPAC S 0,40 100,00 35,00 085ind. -1 1 3
D.0.0./SE MOSOROV VLASTITOM
DOM PROIZVODNJOM

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - |BAN HR5323400091110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. -
= MB 1643981 - OIB 46830600751 = UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
« www.hephr -
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

\i \4
HEP ODS KORISNIK MREZE

Slika 7. Prikljuno mjerni ormar (PMO)/niskonaponski sklopni blok (NBO) za 1 OMM,
smijer proizvodnje: P < 50 kW, smjer potrodnje: P>50 kW (poluizravno mjerenje)
- za sun&ane elektrane

Legenda:

-P1: univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-T1,2,3: strujni mjerni transformatori

-Q1: tropolna osiguraé-rastavna sklopka

-Q2: éetveropolna osiguraé-rastavna skiopka
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U Splitu, rujan 2020.g.

INVESTITOR: GRAD TROGIR
TRG IVANA PAVLA Il BR.1/II,
21 220 TROGIR
(OIB: 84400309496)

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV
DOM
LOKACUJA: Put Mulina 2, Trogir

K.¢.zem. 3343, 3348; k.o. Trogir

Split, rujan 2020.g.

B. TEHNICKI DIO - TEKST

PROJEKTANT:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1 PROIJEKTNI ZADATAK

Zadatak je izrada Glavnog projekta sukladno clanku 5. podstavku 11. Pravilnika o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20), a u
svrhu postavljanja suncane elektrane za vlastitu potroSnju i priklju¢enje elektrane na
postojecu instalaciju kupca, na postojeéoj poslovnoj zgradi na lokaciji Put Mulina 2, Trogir,
K.¢.zem. 3343 i 3348; k.o. Trogir

Potrebno je izraditi glavni elektrotehnicki projekt.

Elektrotehnickim projektom se planiraju sljedece instalacije:
A) Instalacije jake struje (energetsko napajanje i raspleti, el. prikljucci itd.)
B) Fotonaponska elektrana
C) Instalacija uzemljenja

Rjesenja u projektu dati prema arhitektonsko-gradevinskim podlogama.
Pri izradi projekta pridrzavati se vazecih HRN propisa, zahtjeva investitora i distributera.

Ako posebnim propisom nije drukcije propisano, uporabni vijek elektri¢ne instalacije je

najmanje 25 godina.

PROJEKTANT:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Split, rujan 2020.g.

29

TENSOR PROJEKT d.o.0., Ante Starcevica 32, Split
Mail: tensor.projekt@gmail.com, Mob: 091 974 6245



GRABEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

2. TEHNICKI OPIS

2.1. OPCENITO

Predmetna poslovna gradevina sastoji se od ukupno 3 etaZe (podrum, prizemlje i kat). U
podrumskoj etaZi nalaze se spremista i arhiva, dok su u prizemlju i na katu objekta smjesteni
uredski prostori. Glavni razvodni ormar objekta nalazi se u zasebnoj prostoriji u prizemlju.

Projektom se predvida montaZa suncane elektrane na krov objekta a prema situacijskom
nacrtu. Suncana elektrana se nalazi u paralelnom reZzimu rada s javhom elektroenergetskom
mrezom. Status kupca se mijenja u status kupca s vlastitom elektranom s mogucnoscu
isporuke elektricne energije u elektroenergetsku mrezu. Proizvedena energija se primarno
trosi u gradevini kupca na Ciju instalaciju je elektrana spojena. Sav visak proizvedene
elektricne energije koji se ne potrosi u objektu, isporucuje se u elektroenergetsku mrezu,
odnosno prodaje na temelju ugovora o otkupu sa odabranim opskrbljivacem. U slucaju
nedovoljne proizvodnje iz suncane elektrane, potrebna energija se preuzima od odabranog
opskrbljivaca.

Smjestaj izmjenjivaca i razdjelnih ormara predvida se na ravnom dijelu krova. Pristup opremi
u svrhu servisa bit ¢ée omogucen preko ¢vrstih metalnih ljestvi koje ¢e se u tu svrhu postaviti
na sjevernom procelju zgrade.

Prema projektnom zadatku, ovim projektom predvidaju se sljedece instalacije:

A. Jaka struja

- energetsko napajanje i rasplet

- Fotonaponska elektrana

- instalacije izjednacenja potencijala
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2.2. PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI | NORME

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,
114/18, 110/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (“Narodne novine” br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015,
70/2018, 73/18, 86/18)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanja sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o ocjenjivanju sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o obliku, sadrZaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim
zahtjevima (NN 46/08)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)

Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 22/13, 102/15, 68/18, 52/29)

Opdi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (Narodne novine, br. 85/15,
49/20)

Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06, 14/08, 67/17)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
43/16)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(“Narodne novine” br. 146/05)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (“Sluzbeni list” br. 62/1973)
Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu NN mreza i pripadajudih trafostanica (“Sluzbeni list”
br. 13/78)

Pravila o prikljucenju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS d.0.0.,05.04.2018)

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji ("Narodne novine" br.
100/15, 123/16, 131/17, 111/18)

Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (“Narodne novine” br. 88/12)
Hrvatske norma HRN HD 60364-7-712

Uredba EU 2016/631 (RfG)

Europske norme EN 50549-1:2019 / EN 50549-2:2019 (Zahtjevi za priklju¢ak elektrane na
distribucijsku mrezu — 1. i 2. dio: Priklju¢ak na niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku
mrezu — Elektrane do ukljucivo tip B)

Zakon o zastiti okoli$a (“Narodne novine” br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (“Narodne novine” br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
Pravilnik o nacinu i uvjetima obavljanja djelatnosti elektronickih komunikacijskih mreza i usluga
(NN 154/11, 149/13, 82/14, 24/15i 42/16)

Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme (NN 36/16)
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Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine
(NN 75/13)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/2009)

Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti NN 27/2018

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti NN 28/2016

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:
2006, MOD; HD 60364-6: 2007)
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2.3. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da
tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno
uvjete propisane Zakonom i posebnim propisima koji utje¢u na ispunjavanje temeljnog
zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeCu na gradevne i
druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Bitni zahtjevi za gradevinu su:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju poZara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oCuvanje topline

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

NO b WN -

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju
je ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektri¢ne
instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i
utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne
prouzroce:

— pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva ostecenja tijekom uporabe gradevine,

— elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

— buku veéu od dopustene,

— potrosnju elektri¢ne energije veéu od dopustene.

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Mehanicka otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je ta karakteristika dokazanai
ispitana.

Stabilnost elektroenergetske instalacije jamci lokalni distributer kvalitetnim naponskim
prilikama u mreZi, a izvoditelj izvedbom strujnih krugova prema projektu.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
U sluéaju pozara predvideno je ruc¢no isklju¢enje kompletne instalacije ¢ime se uklanja
elektricna energija kao mogudi uzrok Stete i Sirenja te poboljSava uvjete za gasenje pozara.

HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS

Odabrani su materijali i oprema u potpunosti sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okolisa.
Zastitom od direktnog i indirektnog dodira te gromobranom i uredajima u odgovarajucoj
zastiti u zonama ugroZenosti sprjec¢ava se uzrok povrede izazvan elektricnom energijom.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Svi projektirani materijali i ugradena oprema koja je predmet ovog projekta dimenzionirani su
i odabrani da mogu izdrzati struje i napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, a u
slu¢aju kvara predvideni su uredaji za isklju¢enje kompletne instalacije.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIA

Ugradivati se mogu uredaji za koje se dokazima kvalitete moZe utvrditi da razina buke nije
veca od propisima predvidene razine. Vibracije se sprjecavaju pri¢vrséivanjem uredaja na
propisan nacin za podlogu.
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USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA
Uredaji i materijali predvideni projektom na tehnoloskoj su razini koja osigurava minimalan
utroSak radne energije uz maksimalnu ucinkovitost, a trosila jalove energije su kompenzirana.

2.4. OPCI TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVODENJE INSTALACIJA

- Tehnicki uvjeti za odredivanje i postavljanje elektricne opreme, ovisno o vanjskim
utjecajima HRN HD 384.4.482 S1: 1999 ( ovisnost o vanjskim utjecajima ), HRN HD 60364-
4-42,

- Svi sklopni aparati kao i zastitni uredaji u razvodnim plo¢ama moraju biti opremljeni
natpisnim plo¢icama, a u svim razvodnim plo¢ama treba biti priloZzena jednopolna shema.

- Ako se u blizini razvodnih ploc¢a nalaze druge neelektri¢ne instalacije, izmedu njih se mora
osigurati takav razmak da odrZavanje jedne instalacije ne ugrozZava druge instalacije.

- U instalaciji se mogu koristiti vodicii kabeli najmanjih presjeka od 1,5mm?2 za bakar,
odnosno 2,5mm?2 za aluminij.

- Presjek neutralnog vodi¢a mora biti jednak presjeku faznog u svim jednofaznim strujnim
krugovima kao i u trofaznim presjeka do 16mm?2.

- Kombinacija Zute i zelene boje ne smije se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim
za oznacavanje zastitnog PE i zaStitno neutralnog PEN vodica.

- U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati samo vodici jednog strujnog kruga, osim
krugova upravljanja i pomoc¢nih krugova.

- Kabeli poloZeni pod Zbuku moraju biti pokriveni slojem Zbuke od najmanje 4mm, osim
ako se polazu u Sliceve na materijalu koji ne gori i ne podrzava gorenje.

- Kabelii vodovi u cijevima moraju se u prostorije polagati vertikalno i horizontalno. Pri
horizontalnom polaganju kabeli i instalacijski vodici (u instalacijskim cijevima) vode se na
udaljenosti od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do stropa.

- Privertikalnom polaganju kabela i instalacijskih vodica (u instalacijskim cijevima)
udaljenost od rubova prozora i vrata mora biti najmanje 15 cm.

- Pri polaganju kabela u zemlju najmanja dubina ukopavanja je 0,6m odnosno 0,8m ispod
prometnice. Od ovog se iznimno moze istupiti ako se kabeli polazu u kamenito tlo.

- Zavrsetkom izrade, a prije predaje korisniku, elektri¢na instalacija mora biti pregledana i
ispitana u skladu sa odredbama “Pravilnika o tehni¢kim normativima za el. instalacije
niskog napona”.

- Gromobranska instalacija treba biti izvedena samo od materijala i opreme prema vazeéim
standardima.

- Nadzemne i podzemne vodove izvoditi iskljucivo od ¢eliénog pocin¢anog materijala
najmanje debljine 3mm, odnosno najmanje promjera od 8mm. Razmaci uévrséenja
vodova trebaju iznositi najvise 1,5m na krovu ili do 2m na zidovima objekta.

- Lukovi na gromobranskoj instalaciji ne smiju imati polumjer manji od 200mm, a promjena
pravca ne smije biti manja od 90 stupnjeva.

- Ako na krovu postoje metalne mase duZe od 2 metra ili mase cija je povrsina ve¢a od 2m2
trebaju se spojiti na gromobransku instalaciju.

- Preuzimanjem gromobranske instalacije moZe uslijediti tek poslije potpuno izvedenih
radova i ispitivanja odgovaraju¢im instrumentima, te izdavanja ATESTA.
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2.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara izradena su u skladu sa
svim pravilnicima navedenim u tocki 2.2

Elektricna oprema predvidena u objektu odabrana je i postavljena u skladu sa HRN
HD 384.4.482 S1: 1999 ( ovisnost o vanjskim utjecajima ) i HRN HD 60364-4-42:

El. oprema odabrana je i postavljena u skladu sa odredbama HRN HD 384.4.42 S1:
1999 (zastita od toplinskog djelovanja). Svi kabeli i vodovi kontrolirani su s obzirom na
dopusteno optereéenje u normalnom pogonu i u slucaju kratkog spoja. Termicke
okidne naprave moraju imati samo ru¢no vraéanje u prijasnji polozaj.

Zastita od pozara uslijed stati¢kog elektriciteta provodi se uzemljenjem metalnih
masa.

Elektricna oprema ¢e biti odabrana tako da ne predstavlja opasnost od pozara na
okolne materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje elektri¢nog
luka i da u radu nece postic¢i temperaturu koja bi mogla izazvati poZar i ugroziti s tog
aspekta sigurnosti ljudi i susjednih objekata.

Zastita od struje preoptereéenja ce biti provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajucéeg presjeka (HRN HD 60364-5-52) te izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za zastitu istih (HRN R064-003).

Zastita od struje kratkog spoja provesti ¢e se pravilnim izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema
karakteristikama zasStitnih uredaja izvrsit ¢e se kontrola vremena prorade zastitnih
uredaja (HD 60364-4-43).

Struja jednopolnog kratkog spoja izracunati e se za kriti¢ne strujne krugove
instalacije. Vrijeme isklapanja zastitnog uredaja mora biti manje od dozvoljenog
vremena kratkog spoja za dani presjek i materijal vodica pri jednopolnom kratkom
spoju.

Zastita mora proraditi u vremenu kracem od vremena pregaranja vodica i prije nego
dode do prije navedenih pojava.

Izbor kabela i vodova realizirati u skladu sa pravilnicima i normama (HRN HD 60364.)
Izbor uzemljenja i zastitnih vodica izvesti ¢e se prema pravilniku i normi HRN HD
60364-5-54: 2007. Na objektu je predvidenoo zdruzeno uzemljenje.

Sva spajanja na elektroinstalaciji moraju biti izvedena kvalitetno i s propisanim
priborom kako se kontaktna mjesta ne bi prekomjerno pregrijavala.

U slucaju hitnosti, iskljuivanje cijele gradevine iz mreZe od strane vatrogasne sluzbe
vrsi se u SPMO ormaru rastavljanjem glavnih osiguraca.

U slucaju pozara predmetne gradevine potrebno je osigurati jednostavno iskljucenje
napajanja solarnih panela i invertera (izmjenjivaca). Svrha iskljucenja izmjenjivaca iz
mreze distributera elektri¢cne mreze je ta Sto ¢e sprijeciti prisustvo izmjeni¢ne struje,
ali isto tako ukloniti optereéenje fotonaponskog sustava. Prije iskljucenja potrebno je
utvrditi jakost struje i napon istosmjerne struje koja se moZze ocitati na displeju
izmjenjivaca.

Najveca opasnost od udara elektricne struje je za suncanog vremena. Stoga se u
sluéaju pozara gradevine i gaSenja vodom moraju stvoriti uvjeti da ne dode do
utjecaja struje na gasitelje. Potrebno je predvidjeti kvalitetno izvodenje spojeva
elektri¢nih kabela izmedu panela i razvodnih ormari¢a (minimum stupanj IP 65 —
zastita od mlaza vode iz svih smjerova) i to na istosmjernoj strani. Za svaki niz
serijski spojenih panela potrebno je predvidjeti dvopolno prekidanje strujnog kruga
istosmjernog napona. Tipkalo za daljinski isklop solarne elektrane treba smjestiti
pored izlaznih vrata u stubistu (pored prostorije GRO ormara) i povezati na instalaciju
kabelom otpornosti na pozar 30 minuta.
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Pozari i ekstremne vruéine utjecat ¢e na strukturu modula. Visoke temperature mogu
uzrokovati oStec¢enja nosaca konstrukcije. Toplina mozZe uzrokovati da paneli
eksplodiraju uslijed ¢ega ¢e krhotine letjeti zrakom. Stoga je posebno vazno za
gasitelje da prilaze gradevini sa strane od koje ne prijeti rusenje panela.

U slucaju da pozar zahvati FN module i druge dijelove elektrane, gasenje pozara je
predvideno aparatima na prah sa kojima je dopusteno gasenje poZara na elektri¢nim
uredajima do 1000 V sa udaljenosti ve¢e od 1 m, uz obavezno isklju¢enje napajanja
solarnih panela (FN modula) i invertera (izmjenjivaca)

Ako su na zgradi postavljeni FN moduli, treba postaviti trajnu oznaku min. dimenzija
10x10 cm, koja ¢e upozoriti vatrogasce na prisustvo ove vrste napona na:

- kuénom prikljucku, KPO

-odvodu uTS

- razdjelniku na koji se prikljucuje inverter (GRSE)

FOTONAPONSKI SUSTAV
GRADEVINA JE OPREMLJENA
FOTONAPONSKIM SUSTAVOM

Takoder je potrebno pored tipkala za daljinski isklop solarne elektrane i tipkala za
isklop mreZe postaviti ormari¢ sa klju¢em kojeg mogu otvoriti pripadnici vatrogasne
postrojbe, a u kojem se mora nalaziti pozarni nacrt sa to¢nim pozicijama i rasporedom
instalirane opreme.

Nije dopusteno polaganje obicnih kabela po krovu preko istaka koje se nastavljaju na
krovu kao dio pozarnih pregrada; to je moguce vatrootpornim kabelima, cijevimaiili
premazima jednakog vremena otpornosti (kao zid) na duzini 1m sa obje strane
istake.

Grupiranje modula na povrSinama ve¢im od 40x40 m se ne preporucuje, a izmedu
takvih odjeljaka je potrebno ostaviti slobodne koridore Sirine 5 m (cilj je ne premasiti
1600 m2 u pozarnom odjelu). Potrebno je udaljiti fotonaponske module od
dimovodnih ventilacijskih otvora bar 2,5 m, kako ne bi prenijeli pozar iz poZarnog
odjela u kojem je nastao.

Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog mehanickog odrzavanja izvodi se na
glavnom razvodnom ormaru.

Zastita od prenapona predvidena je odvodnicima prenapona smjestenim u
razdjelnicima.

Na objektu je predvidena gromobranska zastita kako bi se sprijecila oStec¢enja i
zastitili ljudski Zivoti te izbjegao pozar uzrokovan udarom groma.

Sustavi razvodenja u putovima bijega za napustanje objekta moraju zadovoljavati
zahtjeve za ispitivanje kabela u pozarnim uvjetima, tj. ne smiju Siriti plamen, moraju
imati malo odavanje dima i biti Sto kradi.

Na granici pozarnih/dimnih odjeljaka odgovarajude ¢e se zabrtviti i premazati kabeli i
trase tip kao PROMAT Promaseal ili sl., sa materijalima vatrootpornosti kao
konstrukcija ili jedan stupanj manje.
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2.6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA SIGURNOSTI U

KORISTENJU

Sva tehnicka rjesenja za primjenu pravila zastite na radu izradena su u skladu sa svim
pravilnicima navedeni u tocki 2.2

Sve instalacije i uredaji u sklopu instalacije bit ¢e odabrani i izvedeni tako da
odgovaraju mjestu ugradnje, namijeni i stupnju ugrozenosti od vanjskih faktora.

U instalaciji ¢e biti provedena zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom u
skladu sa odredbama standarda HRN HD 60364-4-41. Svi dijelovi pod naponom
smjesteni su u razvodne ormariée koji su zatvoreni odgovarajuéim pregradamai
bravama. Stupanj zastite ormari¢a mora biti najmanje IP2x odnosno IP4x sa gornje
strane. Razvodne i priklju¢ne kutije smjeStene su tako da u normalnim uvjetima nisu
dostupne.

U instalaciji ¢e biti provedena zastita od indirektnog dodira, primjenom automatskog
isklapanja strujnog kruga u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zastitnih uredaja i
zasStitnog uredaja diferencijalne struje osjetljivosti na struju greske od 30 mA i
izjednacenje potencijala prema tehnickim pravilnicima i normama.

Zastita od struje preoptereéenja ée biti provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajucéeg presjeka te izborom zastitnih uredaja odgovarajucih prekidnih
karakteristika za zastitu istih.

Zastita od struje kratkog spoja bit ¢e provedena pravilnim izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova).

Struja jednopolnog kratkog spoja izraCunati ¢e se za kriti¢ni strujni krug instalacije.
Vrijeme isklapanja zastitnog uredaja mora biti manje od dozvoljenog vremena kratkog
spoja za dani presjek i materijal vodica pri jednopolnom kratkom spoju.

Zastita ée proraditi u vremenu kraéem od vremena pregaranja vodica i prije nego
dode do prije navedenih pojava.

Izbor kabela i vodova izveden u ovoj dokumentaciji bit ¢e u skladu sa normama (HRN
HD 60364.).

Izbor uzemljenja i zastitnih vodica izvest ¢e se prema normi HRN HD 60364-5-54:
2007. Na objektu je predvideno zdruzeno uzemljenje.

Predviden je sistem TN-S, a sama zastita izvedena je osiguracima propisane velicine
ovisno od nazivne struje potrosaca i presjeka vodova pojedinih strujnih krugova.
Presjeci vodova bit ¢e dimenzionirani prema maksimalnim snagama (vrSnim snagama)
uz kontrolu dozvoljenog pada napona.

Radi otklanjanja opasnosti koji se mogu pojaviti u koristenju instalacije, sva spajanja i
razdvajanja strujnih krugova u pravilu se izvode u razvodnim ormari¢ima, odnosno
razvodnim kutijama. Na kabelskoj trasi napojnih vodova za potrebe glavnog
razvodnog ormara “R0O”, kao i na kabelskim trasama od glavnog razvodnog ormara do
pojedinih razvodnih ormara, nije dozvoljeno nikakvo prekidanje niti prispajanje
strujnih krugova.

U objektu ¢e biti provedene tehnicke mjere zastite od prenapona odvodnicima
prenapona. Uredaj za ograni¢avanje prenapona mora se postaviti tako da ne znaci
opasnost za ljude i okolne objekte u trenutku djelovanja.

Zastita od statickog elektriciteta izvesti ¢e se povezivanjem svih metalnih masa
razvodnih ormara na uzemljiva¢ uz premoscéenje nosecih konstrukcija spajanjem svih
vodovodnih cijevi na zajednicke vodove za izjednacavanje potencijala koji se potom
spajaju takoder na zajednicki uzemljivac.

Predvideno je spajanje svih metalnih masa razvodnih ormara objekta na zajednicki
uzemljivac. Spajanje se izvodi bakrenim vodom Cu 1*16 mm2 poloZenim do glavnog
razvodnog ormara, a od glavnog razvodnog ormara pocinéanom trakom minimalnih
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dimenzija 20x4 mm za instalacije izvan zemlje i 25x4 mm za instalaciju u zemlji. Na isti
uzemljiva€ se spajaju, a preko zastitnih vodova u instalaciji i svi potrosaci elektri¢ne
energije u objektu. Na taj nacin izvrSena je ekvipotencijalizacija svih metalnih masa u
objektu sSto je povoljno sa stajaliSta zastite od stati¢kog elektriciteta i atmosferskih
praznjenja. Lokalno izjednacenje potencijala provodi se u sanitarijama.

Primijenjene su tehnicke zastitne mjere razdvajanjem, iskljuc¢enjem i funkcionalnim
ukljuéenjem i iskljuéenjem strujnog kruga. Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog
mehanickog odrZavanja izvodi se na razvodnom ormaru. PE vodic (zastitni vodic) ne
smije se razdvajati niti prekidati ni u jednom sistemu. Svaki strujni krug mora biti tako
izveden da se moZe razdvojiti od svih vodi¢a pod naponom. Vise strujnih krugova
moze se razdvojiti zajednickim sredstvom. Nakon razdvajanja strujnog kruga
nenamjerno napajanje razdvojenog strujnog kruga mora se sprijeciti ovim posebnim
mjerama: zaklju¢avanjem razdvojenog poloZaja, postavljanjem opomenskih plocica i
postavljanjem uredaja za razdvajanje strujnog kruga u kudista ili u prostorije koje se
zaklju¢avaju. Na mjestu na kojem dio elektricne opreme ili kuéiste sadrze dijelove pod
naponom koji se napajaju iz vise izvora, mora se postaviti plocica s upozorenjem osobi
kojoj taj dio postane pristupacan da mora taj dio razdvojiti sa svih izvora napajanja,
osim u slucaju kad se upotrebljava uredaj za zabravljivanje koji osigurava da se svi
napojni strujni krugovi razdvajaju.

Sredstva za iskljucivanje moraju se predvidjeti na mjestima na kojima pri mehanickom
odrzavanju moze dodi do fizickih ozljeda, a to su elektri¢ne instalacije za dizalice,
dizala, pokretna stubista, kontejnere, alatne strojeve, crpke i sl. Na mjestima na
kojima se obavlja mehanicko odrzavanje moraju se predvidjeti sredstva za
sprecavanje nezeljenoga ponovnog ukljucenja isklju¢ene elektricne opreme, osim ako
sredstva za iskljucenje nisu pod stalnim nadzorom osoba koje obavljaju odrzavanje.
Pod sredstvima za sprecavanje ponovnog ukljucenja isklju¢ene elektri¢ne opreme
podrazumijeva se jedna mjera ili vise sljedecih mjera: zaklju¢avanje isklju¢enog
poloZaja, postavljanje plocica s upozorenjem i postavljanje opreme za iskljucenje
kucista ili prostorije koje se mogu zakljucavati.

2.7. ZASTITA OKOLISA, ZASTITA OD BUKE

Sanacija okolisa gradiliSta — zastita okolisa:

Nakon dovrsetka gradnje, izvodac radova je duzan:

- ukloniti ambalaZzu i otpad nastao tijekom montaze

- ambalazu i otpad pogodan za reciklazu odloZiti na za to odredena mjesta
- ukloniti preostalu opremu i materijal s gradilista

- odvesti — ukloniti alat s gradilista

- oCistiti montirane uredaje i opremu

- ocistiti okoli$ u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzrocio

- okolis dovesti u prvobitno stanje
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2.8. ENERGETSKO NAPAJANIJE, PRIKLJUCAK, MJERENJE
Napajanje el. energijom

Priklju¢ak ¢e se izvesti u skladu sa elektroenergetskom suglasnosti EES br.: 401302-
200433-0012.

Prema navedenoj suglasnosti predvida se izmjeStanje postoje¢eg OMM br.:2418800
smjestenog u GRO ormaru unutar objekta u SPMO ormar koji ¢e se postaviti na sjeverno
procelje objekta, a prema grafickom prilogu br. 1.

SPMO ormar ¢e se ugraditi na postojec¢i KB NA2XY-O 4x150mm2 i opremiti dvosmjernim
univerzalnim intervalnim kombi komunikacijskim brojilom.

SPMO ce biti pristupacan djelatnicima distribucijskog poduzeca kako bi izvrsili ocitanje
brojila.

Zastita od dodira dijelova pod naponom izvedena je sistemom dvostruke izolacije. Ormar
je pod klju¢em distributera. U ormar SPMO ormar ugraduje se dvosmjerno univerzalno
intervalno kombi komunikacijsko brojilo. Na ormaru su predvideni otvori s prozirnim
prozoréi¢éima za ocitanje brojila. U priklju¢noj sekciji se ugraduje: prikljucne stezaljke,
osiguraci-rastavne sklopke, katodni odvodnici prenapona, sabirnica za glavno izjednacenje
potencijala itd. Ormar se zaklju¢ava tipskom bravicom elektrodistribucijskog poduzeéa. SPMO
je opremljen glavnim osigura¢ima pomocu kojih se vrlo brzo mozZe iskljuciti kompletna
instalacija iz mreze.

Sa SPMO-a ¢e se poloziti kabel NYY 4x150mm2 + HO7V-K 1x95mm2 do GRO ormara.
Razdjelnici GRO je metalni nadgradni razdjelnik opremljen zastitnim strujnim sklopkama,
automatskim osiguracima te odgovarajucim stezaljkama.

Podaci iz elektroenergetske suglasnosti

Kategorija Napon
: - snaga- snaga - faktor faktor
Sifra Naziv OMM k::;;s;ta MM potroénja proizvodnja snage - snage -
OMM (kW) (kW) potrognja  proizvodnja
2418800 TROGIR HOLDING KUPAC S 0,40 100,00 35,00 0,85ind. -1 1
D.0.0./SE MOSOROV VLASTITOM
DOM PROIZVODNJOM
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM

2.9. TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

Suncana elektrana za vlastitu potrosnju sastoji se od:

e fotonaponskog generatora
e izmjenjivaca

e razdjelnih ormara (DCi AC)
e kabela i spojnog pribora

U Splitu, rujan 2020.g.

e nosive metalne konstrukcije (nosaca fotonaposnkih modula)

SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM ima fotonaponski generator sastavljen od 101
fotonaponskog modula ukupne snage najmanje 34,34 kWp, postavljenih na kosi krov
poslovne gradevine. FN generator je povezan na trofazni izmjenjiva¢ nazivne snage 60 kW (66
kVA), pri ¢emu ¢e ukupna izlazna snaga biti ogranicena na 35 kW (pri cosd=1). Elektrana se
spaja iz GR-SE u GRO gradevine, te od GRO do SPMO ormara u kojem je smjeSteno brojilo
elektricne energije i predstavlja mjesto primopredaje elektricne energije izmedu operatora
distribucijskog sustava HEP-ODS d.o.o0. — Elektrodalmacija Split i kupca s vlastitom elektranom.

OSNOVNI PODACI O SUNCANOJ ELEKTRANI:

Vrsta elektrane:

Sifra postojeceg OMM:
Priklju¢na snaga kupca:
Priklju¢na snaga proizvodaca:
Instalirana snaga FN generatora:
Instalirana snaga izmjenjivaca:

Ukupna ocekivana godisnja proizvodnja:

Ocekivana energija predana u mrezu (godisnje):

Napon prikljuc¢ka (Un):
Vrsta prikljucka:
Otocni rad elektrane:

Izolirani pogon elektrane:

integrirana
2418800
100,00 kW
35,00 kW
34,34

60,00 kW (limit. 35,0 kW)
47.370,5 kWh
<5.000,00 kWh
0,4 kV, 50 Hz
trofazni

nije dozvoljen

nije predviden
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Procjena proizvodnje suncane elektrane je izradena u programu PV-GIS, pri ¢emu je koristena
PV-SARAH baza podataka, koja sadrZi klimatoloske podatke prikupljene meteoroloskim
satelitima u periodu 2005. — 2016. godine. Procjena je priblizna i informativna. Godisnja
proizvodnja moZe varirati ovisno o meteoroloskim odstupanjima od visegodisnjeg prosjeka na
danoj mikro lokaciji. Pri procjeni su uzeti slijedeci ulazni podaci:

e Nazivna snaga (ukupna): 34,34 kW

e Koordinate: 43.520 N, 16.251 E

e Orijentacija prema jugu

e Gubici u sustavu (kabeli, izmjenjivac itd.): 14%
e Nagib FN modula: 27°

e Ukupni gubici 24,13%

Prikaz oCekivane prosje¢ne proizvodnje i standardnog odstupanja dan je u tablici 1.

Em1 - prosjecna SDm1 - standardno

mjesecna proizvodnja odstupanje mjesecne

Mjesec u godini elektricne energije proizvodnje elektri¢ne
(kwh) energije (kWh)

Sijecanj 2367,1 393,6
Veljaca 2712.6 498.1
OZujak 3799.6 506.6
Travanj 4503.6 456.4
Svibanj 5100.0 404.8
Lipanj 5204.9 393.3
Srpanj 5749.7 296.8
Kolovoz 5441.8 340.3
Rujan 4414.3 184.0
Listopad 3490.1 301.3
Studeni 2280.5 468.9
Prosinac 2306.1 474.6
UKUPNO: 47.350,5

Tablica 1. Ocekivana prosjecna mjesec¢na proizvodnja i standardno odstupanje

Na planiranu proizvodnju mogu utjecati elementi na koje projektant ne moze utjecati:
- Fortifikacijske prepreke kao $to su:

e Kasni izlazak Sunca, rani zalazak, zbog okolnih brda i uzvisina

e Visoko drvece

e Visoki dimnjaci

e Okolne zgrade

o Ostali visoki elementi koji mogu utjecati na zasjenjene (dalekovodi, stupovi,
reklame, parapetni zid, ...)

- Zagadivaci okoline:

o Okolni zagadivaci (kao npr. topli zrak iz ventilacijskih sustava i dimnjaka, ¢ada,
prasina, ...)

e Nanos smeca, prasine, snijega, ... zbog utjecaja jakog vjetra i atmosferilija
Preporu¢amo da investitor/korisnik vodi dnevnu brigu o izgledu i funkcionalnosti SE
kako bi proizvodnja mogla funkcionirati nesmetano.

41

TENSOR PROJEKT d.o.0., Ante Starcevica 32, Split
Mail: tensor.projekt@gmail.com, Mob: 091 974 6245



GRABEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

2.10. FOTONAPONSKI GENERATOR

Fotonaponski generator sastavljen je od jednog ili vise fotonaponskih modula (fotonaponskih
pretvaraca) koji svjetlosnu energiju sunevog zraCenja pomocu fotonaponskog
(fotoelektricnog) efekta pretvaraju u istosmjernu elektricnu energiju. Odabrano mjesto za
montazu fotonaponskog generatora treba biti orijentirano prema jugu i nezasjenjeno te
dovoljno blizu mjesta ugradnje izmjenjivaca. Projektirani fotonaponski generator sastoji se od
101 fotonaponskog modula, pojedinacne snage najmanje 340 Wp, koji ¢e se montirati na
krovu postojeée zgrade. Ukupna instalirana snaga fotogeneratora iznosi najmanje 34,34 kWp.
Predvideni fotonaponski moduli moraju zadovoljiti najmanje slijedece kriterije:

— vr$na snaga najmanje 340 Wp -0/+5 W (STC)

— stupanj korisnog djelovanja (efikasnost) >15%

— proizvodacko jamstvo najmanje 10 godina

— jamstvo na izlaznu snagu najmanje 90% na 10 godina, 80% na 25 godina

Vrsta Celija monokristalni silicij
Broj ¢éelija 120

Vrsna snaga PMPP 340 Wp
Dozvoljeno odstupanje -0/+5 W

Napon pri maksimalnoj snazi UMPP 34.87 V +2%

Struja pri maksimalnoj snazi IMPP 9,76 A £2%

Napon praznog hoda UOC 41,15V 2%

Struja kratkog spoja ISC 10,23 A +2%
Maksimalni napon sustava 1000 VDC/ 1500 VDC
Najveda prekidna struja osiguraca 20A

Efikasnost 220%
Temperaturni koeficijent snage PMPP do -0,35 %/°C

Fotonaponski moduli montiraju se na odgovaraju¢e nosace, odnosno aluminijsku nosivu
potkonstrukciju, podijeljeni u 4 niza. Na izmjenjivaca ée se spojit 6 nizova serijskih povezanih
FN modula. Povezivanje fotonaponskih modula izvrsiti originalnim proizvodacevim kabelima i
kabelima tipa PV1-F 6 mm2. Detalji spajanja pojedinacnih nizova (stringova) bit ¢e prikazani u
grafickom dijelu projekta. Sva potrebna nosiva konstrukcija za montaiu FN generatora
odabire se uz odobrenje stru¢ne osobe, a sve u dogovoru sa izvodaéem radova i investitorom.
Fotonaponski generator potrebno je povezati na sabirnicu izjednacenja potencijala, odnosno
uzemljiva€ objekta, u svrhu izjednacenja potencijala.

2.11. OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE SOLARNIH MODULA

Fotonaponski generator montirat ¢e se na kosom krovu poslovne gradevine. Krov je nagiba
27°, s orijentacijom prema jugu. Ukupno ¢e se postaviti 101 FN modul, u vodoravnom
(landscape) nacinu slaganja, podijeljenih u ukupno 6 nizova.

Fotonaponski moduli se polazu pomoéu montaznog sustava za montazu FN modula na
krovove s crijepnim pokrovom.
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2.12. 1ZMJENJIVAC

Izmjenjiva¢ (fotonaponski pretvarac) pretvara istosmjernu (DC) struju u trofaznu izmjeni¢nu
(AC) struju 230V/50Hz, sinkroniziranu s vanjskom mrezom (javnha niskonaponska
elektroenergetska mreza. Odabire se izmjenjiva¢ nazivne snage 60,0 kW. Smijestaj
izmjenjivaca i razdjelnih ormara predvida se na zidu ravnog dijela krova. Pristup opremi u
svrhu servisa bit ée omoguéen preko ¢vrstih metalnih ljestvi koje ¢e se u tu svrhu postaviti na
sjevernom procelju zgrade.

Izmjenjivac je povezan sa fotonaponskim generatorom preko DC zastitne opreme u RO-DC,
odnosno s instalacijom kupca i javhom elektroenergetskom mrezom preko GR-SE. Na
izmjenjivac ée se povezati ukupno 6 nizova serijski povezanih FN modula, od ¢ega pet nizova s
po 17 serijski povezanih FN modula te jedan niz sa 16 serijski povezanih FN modula.

Tablica 2: Tehnicke karakteristike izmjenjivaca

Izvedba Bez transformatora
Maksimalni ulazni DC napon 1100V

MPP raspon napona 200V -1000 V
Nazivni DC napon 600V 5%
Maksimalna ulazna DC struja / struja KS po MPP | 22 /30 A

Broj MPPT ulaza / nizova po ulazu 6/2(20)

Nazivna izlazna snaga (230V, 50Hz) 60000 W

Maksimalna izlazna AC snaga 66000 VA

Nazivni napon 3/N/PE;230/400V
Mrezna AC frekvencija 50 Hz

Najveca izlazna struja 95,3 A

Najveca iskoristivost / Euro iskoristivost 98,7 % /98,5%
Dimenzije 1,075 x 555 x 300 mm +5%
Tezina 74 kg +5%
Temperaturno podrucje rada -25°C - +60°C

Stupanj zastite (prema IEC 60529) IP65

Izmjenjiva¢ (inverter) ima na izmjeni¢noj strani ugradenu zaStitu protiv otocnog rada,
podnaponsku, prenaponsku, podfrekvencijsku, nadfrekvencijsku, te impedantnu zastitu.
Izmjenjivac je sukladan s uredbom EU 2016/631 (RfG) i ispitan prema europskim normama EN
50549-1:2019 / EN 50549-2:2019 (Zahtjevi za priklju¢ak elektrane na distribucijsku mrezu — 1.
i 2. dio: Priklju¢ak na niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku mrezu — Elektrane do
ukljucivo tip B) te time ispunjava zahtjeve HEP Operatora distribucijskog sustava.
Odabrani izmjenjiva¢ posjeduje slijedece certifikate i odobrenja: EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-
2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683. Zastite u izmjenjivacu trebaju biti
postavljene u skladu s propisima: DIN V VDE 0126- 1-1/A1, odnosno VDE AR N 4105.
Sadrzi opciju RS485, Wi-Fi.
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2.13. SUSTAV ZA DALUJINSKI NADZOR | UPRAVLIANJE RADOM ELEKTRANE

Projektom je predviden sustav za daljinski nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom
fotonaponske elektrane. Sustavom za udaljeni nadzor elektrane ostvaruje se nadzor
svih vitalnih parametara elektrane te pravovremena dojava eventualnih problema i
kvarova na predefinirane mail adrese ili predefinirane brojeve telefona (SMS poruka).
Osim nadzora rada elektrane, sustavom je predviden i dinamicki prikaz sa svim
relevantnim podacima za vrijeme rada elektrane, kao Sto su trenutna snaga, ukupna
dnevna proizvodnja, doprinos u smanjenju CO2 emisija te trenutna i dvodnevna
vremenska prognoza za lokaciju na kojoj se nalazi elektrana. Osim prikaza tokova
energije, omoguéen je i kumulativni prikaz proizvodnje u stvarnom vremenu na
centralnim  monitorima  smjeStenima u  prostoriama tvrtke za  posjetitelje.
Tehnicki, sustav je izveden kao WEB bazirani softver te centralni nadzorni uredaj
prikuplja podatke i Salje ih na namjenski server. Osim na namjenski server, podaci se
Salju i na virtualni cloud server kao sigurnosna kopija podataka. Nadzorni sustav
povezan je sa serverima koriste¢i podatkovnu SIM karticu koja se ugraduje u GPRS
modul centralnog nadzornog uredaja. Potrebno je osigurati podatkovnu SIM karticu
sa minimalno 1GB mjeseCnog prometa te virtualni server sa minimalno 10GB
diskovnog prostora za pohranu podataka. Ovisno o koli¢ini generiranih i pohranjenih
podataka, podatke sa virtualnog servera potrebno je redovito pohranjivati na medij
koji je fizicki potrebno Cuvati u vremenu koje je unaprijed dogovoreno s investitorom.
Sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane
sastoji se od sljedeéih komponenti:

e centralni nadzorni uredaj,

e GPRS modul,

e pametno brojilo,

e godisnja licenca za nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske

elektrane.

Osnovne tehnicke karakteristike centralnog nadzornog uredaja su:

e 1 x Ethernet, Bluetooth, 1 x RS485/RS422, 1 x USB sucelje,

e maksimalna snaga elektrane 250kW,

e maksimalna duljina kabela 1000 m,

e pradenje rada stringa/MPPT-a invertera,

o detekcija kvara, greske, pradenje stanja i proizvodnje invertera,

e mogucnost spajanja senzora osuncanosti, brzine vjetra i temperature,

e mogucnost slanja e-maila ili SMS-a za dojavu kvara,

e predvidanje proizvodnje,

e mogucnost spajanja pametnog brojila za prikaz vlastite potrosnje objekta,

e mogucénost spajanja dodatnih pametnih brojila za prikaz potrosnje vecih

potrosaca u objektu,

e smanjenje snage invertera do odredenog postotka ovisno o stanju trenutne

proizvodnje i potro$nje kako bi se zadovoljila ogranicenja snage definirane

EES-om,

e integrirani WEB server,

o grafi¢ka vizualizacija na WEB serveru,

e prikaz stanja na lokalnom LCD prikazu,

o HTTP prijenos podataka na WEB portal,

e mogucnost FTP prijenosa podataka na druge portale,

® napajanje 110 — 230 VAC,

e radna temperatura od -10 do + 50°C,
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e plasti¢no kuciste, dimenzija 22,5 x 28,5 x 4 cm,

e |P20 zastita,

e 2GB memorijska kartica za neograni¢enu pohranu podataka,

e jamstvo 5 godina,

e norme koje uredaj mora zadovoljavati: EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN
60950-1, u skladu sa EMV direktivom 2004/108/CEE i niskonaponskom
direktivom 2006/94/CEE.

Osnovne tehnicke karakteristike pametnog brojila su:

e trofazno pametno brojilo,

e sucelje za vanjsku promjenu tarife, RS485, 4-pin za SO izlaz za A+, A-, Modbus,
e maksimalna struja 6A,

e napon 230/400VAC,

® raspon mjerenja od 6mA do 5 A,

e vlastita potroSnja <10VA,

e frekvencija 50Hz,

e dimenzije 70 x 140 x 63 mm,

e maksimalni promjer Zice 10 mm2,

e |P51 zastita,

o LCD prikaz sa 6 + 2 znamenke,

o dodatni brojac energije koji je moguce zasebno programirati,

e prikaz aktivne i reaktivne snage,

e prikaz energije u dva smjera,

e prikaz: I, U, P, S, F, cos fi,

e jamstvo 2 godine,

e norme koje uredaj mora zadovoljavati: EN 50470-1, EN 50470-2, IEC 62052-11, IEC 62053-
21, IEC 62053-21, CLC/TR 50579.

Osnovne tehnicke karakteristike WEB programskog rjeSenja za nadzor, vizualizaciju i
upravljanje radom fotonaponske elektrane su:

e WEB bazirani softver,

e nadzor grupe elektrana kroz jedno zajednicko sucelje,

e mogucénost udaljenog pristupa inverterima te udaljene konfiguracije,

e mogucnost prilagodbe prikaza vizualnom dizajnu tvrtke,

e mogucnost integracije korisnickog HTML koda,

e analiza prikupljenih podataka te automatski sustav za upozoravanje na
moguce probleme rada elektrane,

e automatski prikaz i dojava eventualnih devijacija u radu elektrane,

e integrirani “log book” za pracenje svih aktivnosti na pojedinoj fotonaponskoj
elektrani, mogucénost izrade standardiziranih izvjestaja,

e prikaz proizvodnje i potrosnje elektrane na dnevnoj, tjednoj, mjesecnoj i
godisnjoj razini,

e prikaz svih statusnih poruka i greSaka u kronoloskom redu sa moguénoséu
sortiranja i filtracije,

o dinamicki prikaz sa svim relevantnim podacima za vrijeme rada elektrane
(trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja, doprinos u smanjenju emisija
CO2 te trenutna i dvodnevna vremenska prognoza za lokaciju na kojoj se
nalazi elektrana),

e integracija modula sa kartama za prikaz lokacije elektrane,

e mogucnost prikaza rada elektrana na centralnim monitorima smjestenim u
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prostorijama tvrtke za posjetitelje,

e mogucnost unosa dokumenata vezanih uz fotonaponsku elektranu kao sto su
plan stringova, jamstveni listovi ili tehnicka dokumentacija (uvijek dostupno
online),

e slanje upozorenija ili alarma putem e-maila,

o detaljan graficki prikaz vlastite potrosnje lokacije,

e uklju¢ena FTP licenca za backup slanje podataka na cloud server.

Osim praéenja rada elektrane, sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom
elektrane ima jo$ jednu vaZnu funkciju — praéenje potroSnje elektricne energije poslovne
zgrade za koju se predvida fotonaponska elektrana. Uz kontrolno mjerno mjesto za pracenje
proizvodnje iz fotonaponske elektrane, u sustav se ugraduje dodatno kontrolno brojilo koje
sluzi za praéenje potrosnje elektricne energije objekta. Istovremenim mjerenjem proizvodnje
elektricne energije iz fotonaponske elektrane te pradenjem potrosnje energije objekta
omogucuje se praéenje potrosnje proizvedene energije te izracun i verifikacija usteda zbog
koriStenja obnovljivih izvora energije. Ovim sustavom potrebno je ograniciti izlaznu snagu
fotonaponske elektrane u skladu sa elektroenergetskom suglasnosti na 35,0 kW.

2.14. RAZDIJELNI ORMAR RO-DC

Razvodni ormar RO-DC fotonaponske elektrane namijenjen je za zastitu fotonaponskog
generatora, izmjenjivaca i cjelokupne istosmjerne (DC) instalacije elektrane. U DC bloku za
svaki od 6 nizova FN modula sadrzi po jedan 2-polni (4-polni) zastitni prekida¢ 15A, 1000 VDC
te jedan odvodnik prenapona 2-polni 1000 VDC. Razdjelni ormar RO-DC montirat ¢e se na zid
do izmjenjivaca. Ormar RO-DC je u vlasnistvu investitora.

2.15. GLAVNI RAZDJELNIK SUNCANE ELEKTRANE GR-SE

Glavni razdjelnik suncane elektrane (GR-SE) sluZi za priklju¢ak energetskih kabela od
izmjenjivaca, te prikljucak kabela od GRO-a. Izvest ¢e se kao limeni samostojeéi ormar.

SadrZi elemente upravljanja i zastite za pripadne struje krugove:

e rastavna pruga (sklopka) 80A, 4p

o prekidac snage 4-polni, 80A sa difercijalnom zastitom tipa A

e odvodnik prenapona 1+2 za TN-S sustav s predosiguracima

e ostali potrebni montazni i spojni pribor

Glavni razdjelnik suncane elektrane montirat ¢e se na zid neposredno do izmjenjivaca.

2.16. OZICENJE SUSTAVA SUNCANE ELEKTRANE

Za medusobno povezivanje solarnih modula koriste se UV stabilni kabeli tipa PV1-F 6 mm2
koji se spajaju na konektore tipa MC4. Spoj FN modula i izmjenjivaca izvesti kabelima tipa
PV1-F 6 mm2. Kabeli se plasti¢nim vezicama ucévrs¢uju na nosivu konstrukciju FN modula. RO
DC ozicit ¢e se vodi¢ima presjeka 4, 6 i 16 mm2 (PE) postujuéi oznake vodica po bojama.
Spoj izmjenjivaca i ormara GR-SE izvodi se kabelom tipa NYY-J 5x25 mm2 (bakar). Spoj
razdjelnog ormara suncane elektrane GR-SE u GRO gradevine izvodi se s kabelom tipa NYY-J
5x25 mm2.
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2.17. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od direktnog dodira

Zastita pregradama ili kuéistima , zaprekama , zastita postavljanjem izvan dohvata ruke i
zastita zastitnom strujnom sklopkom struje greske 30maA.

Zastita od indirektnog dodira

U cijeloj niskonaponskoj mrezi odabran je TN-S sistem napajanja koji ima razdvojen neutralni i
zastitni vodic. Svi izloZeni vodljivi dijelovi instal. spojeni su sa uzemljenom to¢kom sistema
pomodu zastitnog vodica. Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija strujnog kruga
odabrani su tako da u sluc¢aju nastanka kvara bilo gdje u instal. nastupi automatsko iskljucenje
napajanja u vremenu od 0,4s u skladu s HD 60364-4-41.

U GRO ormaru montira se sabirnica glavnog izjednacenja potencijala koja medusobno
povezuje slijedece vodljive dijelove:

- glavni zastitni vodic

- temeljni uzemljivac

- metalne dijelove i konstrukciju unutar zgrade

- metalne dijelove grijanja i klima uredaja

2.18. ZASTITA KABELA OD PREOPTERECENJA | KRATKOG SPOJA

Zastita kabela od preoptereéenja i kratkog spoja izvedena je instalacijskim ili topljivim
osiguracima velike prekidne modi. Vrijednosti trajno podnosivih struja i korekcijskih faktora
koristeni su prema normi HRN HD 60364-5-52.

Odabrani zastitni uredaji prekidaju struje preopterecenja prije nego $to struja preopterecenja
uzrokuje Stetno povisenje temperature. Radne karakteristike uredaja koji stite elektri¢ni kabel
od preoptereéenja zadovoljavaju ovim uvjetima :

1 lb<In<lz

2) 12 < 1,45xlz

gdje su:

Ib - struja za koju je strujni krug projektiran

Iz - trajno podnosiva struja kabela

In - nazivna struja zastitnog uredaja

I2 - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja

Kontrola u pogledu zadovoljavanja navedenih uvjeta provodi se za sve strujne krugove.

Odabrani zastitni uredaji osiguravaju prekidanje kratkospojne struje prije nego takva struja
prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima .

Svaki odabrani zastitni uredaj zadovoljava slijedece uvjete (HD 60364-4-43):

- prekidna mo¢ je veca od ocekivane kratkospojne struje na mjestu postavljanja

- svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj tocki strujnog kruga odabrani zastitni
uredaj prekida unutar vremena koje dovodi vodic¢e do dopustene granice temperature.

2.19. ZASTITA OD MUNIJE, ZASTITA OD PRENAPONA, IZJEDNACENJE POTENCIJALA |
UZEMLJENJE

Sve metalne mase u i na objektu, a koje nisu sastavni dio gromobranske instalacije
spojiti ¢e se na gromobransku instalaciju. U svrhu uzemljenja FN generatora i montaznog
sustava, izvest ¢e se spoj od konstrukcije nosata FN modula do sabirnice IP.
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Kao zastita od munje koristit ¢e se postojeci sustav hvataljki i odvoda te postojeci uzemljivac.
Prilikom instaliranja sustava neophodno je osigurati cjelokupnu zastitu od atmosferskih i
induciranih prenapona. Zastitu osigurati na izlaznoj strani izmjenjivaca te, ukoliko je
udaljenost sabirnickog polja FN modula od izmjenjivaca veca od 25 metara, Sto kod nas nije
slu€aj, i na izlaznoj strani FN modula, ugradnjom odvodnika prenapona iza sabirni¢ckog polja
FN modula. Zastita fotonaponskog sustava od atmosferskih i induciranih prenapona mora biti
u skladu sa hrvatskom normom HRN HD 60364-7-712. U svrhu uzemljenja FN
generatora i potkonstukcije, izvest ¢e se spoj od konstrukcije nosaca FN modula do sabirnice
IP. Prenaponska zastita izmjenine strane elektrane predvidena je odvodnikom
prenapona u GR-SE.

Shema povezivanja zastite FN sustava s uzemljenjem i odvodnicima prenapona dana je u
grafickom dijelu projekta. Instalacija izjednacenja potencijala bit ¢e izvedena medusobnim
galvanskim povezivanjem svih metalnih dijelova koji ne pripadaju elektri¢noj instalaciji (FN
moduli, svi metalni dijelovi sistema, ograda, i sl.) i njihovim vezivanjem na zastitni vodi¢ u
najblizoj tocki u cilju izjednacenja potencijala. Galvansko povezivanje od kutije do pojedinih
metalnih instalacija vrsit ¢e se vodiéem HO7VK (P/F) 1x16 mm2 sa Zuto-zelenom bojom
izolacije.

Svi prikljuéci na metalne mase moraju biti propisno i kvalitetno izvedeni uz prethodno
otklanjanje korozije i boje, preko odgovarajucih stopica, obujmica, zavrtnjeva i uSica. Kao
uzemljiva€ suncane elektrane iskoristit ¢e se postojeci sustav uzemljenja zgrade na kojoj je
smjesteno postrojenje elektrane. Nakon izvedbe instalacije obavezno je izvrSiti mjerenje i
izdati odgovarajudi atest.
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3. TEHNICKI PRORACUN
3.1 1ZRACUN SMANJENJA EMISIJE CO2
Uz ocekivanu godiSnju proizvodnju suncane elektrane od 47.370,5 kWh i specifi¢ni faktor

emisije CO2 za elektriénu energiju 0,23481 kgCO2/kWh, olekuje se smanjenje emisije CO2 za
11.123,06 kg, odnosno 11,123 tona CO2 godisnje.

3.2 IZRACUN ENERGETSKIH USTEDA
Na temelju dostupnih rac¢una za prethodnu godinu prikazana je potrosnja elektri¢cne energije

u visoj i nizoj dnevnoj tarifi. Tablicom je prikazana i ocekivana proizvodnja suncane elektrane
izraCunata programom PV-GIS.

Potrosnja . .
Prosjecna Usteda
Mjesec Radn.zf\ Radnf\ Ukupno mjesecna energije
energija energija VT+NT proizvodnja [KWh] (%]
VT [kWh] NT [kWh] [kWh]
Sijecanj 9770 3118 12888 2367.1 18.4%
Veljaca 7925 2482 10407 2712.6 26.1%
OZujak 6675 2414 9089 3799.6 41.8%
Travanj 5136 2481 7617 4503.6 59.1%
Svibanj 5166 2512 7678 5100 66.4%
Lipanj 5453 2559 8012 5204.9 65.0%
Srpanj 6380 2671 9051 5749.7 63.5%
Kolovoz 6234 2675 8909 5441.8 61.1%
Rujan 5284 2345 7629 4414.3 57.9%
Listopad 4773 2200 6973 3490.1 50.1%
Studeni 4910 1980 6890 2280.5 33.1%
Prosinac 6747 2310 9057 2306.1 25.5%
UKUPNO: 104200 47370.3 45.5%

Iz tablice je vidljivo da se planiranom sunéanom elektranom predvida usteda elektricne
energije u iznosu od cca 45% od ukupne potrosene energije na razini godine.

3.3 DIMENZIONIRANJE KABELA | VODOVA PREMA NOMINALNOM OPTERECENJU

Izbor presjeka vodova prema trajno dopustenim strujama ima cilj da se osigura
zadovoljavajuéa trajnost odabranih kabela i izoliranih vodova s obzirom na izolaciju, koja je
izloZzena toplinskim efektima uslijed prolaza nominalne struje (trajno dopustene struje) i
vanjskim utjecajima u toku rada. Struja koja prolazi kroz bilo koji vodi¢ u toku neprekidnog
rada ne smije izazvati ve¢e temperature od onih koje su navedene kako slijedi:

- izolacija PVC-masa i prirodna guma 70°C na vodicu
- izolacija od umrezanog polietilena 90°C na vodicu
i etilen-propilena
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- mineralna izolacija (s PVC omotacem ili 70°C na vodicu
metalnim plastom kada se kabeli dodiruju)
- mineralna izolacija (s metalnim plastom i 105°C na vodicu

kada se kabeli ne dodiruju)

NAPOMENA:

Za vodice izolirane mineralnom izolacijom u trajnom radu, dopustene su vise temperature
prema temperaturnim karakteristikama vodica, priklju¢aka, okoline i drugih vanjskih utjecaja.
Navedene dopustene temperature su osnova za izbor trajno dopustenih struja. Gore dane
vrijednosti dozvoljenih temperature vrijede za maksimalne temperature okoline:

- Zaizolirane vodice i kabele u zraku, bez obzira na nacin polaganja 30°C

- Za kabele koji su ukopani u zemlju ili poloZeni kroz kabelsku kanalizaciju pod

zemljom 20°C

- Kada se temperatura okoline u kojoj se polaze kabel ili vodic, razlikuje od navedene,
primjenjuju se odgovarajuci korekcioni faktori.

- Utjecaj sunéevog ili drugih infracrvenih zracenje nije uzet u obzir, pa isto valja proracunati
ako su kabeli ili vodici izloZeni tim zracenjima.

Vrijednost za trajno dopustene struje kabela poloZenih u zemlji, temelje se na

toplinskoj otpornosti tla od 2,5 Km/W.

Strujno optereéenje priklju¢nog kabela izraCunava se prema izrazu:

I, = h [4]

R
«J'EXUL X COS @

gdje je: Pv vrino opterecenje razdjelnika u [W], U linijski napon u [V], cos¢ faktor snage.
Ukupno instalirano opterecenje elektrane ¢e iznositi 34,34 kW izmedu RO-SE i GRO. Tako
izraCunato strujno optereéenje mora biti manje od trajno dozvoljene struje kabela koja se
odabire prema katalogu proizvodaca, a u ovom slucaju, strujno opterecenje priklju¢nog
kabela je najvise 101A. Presjek i tip izoliranih vodica i kabela odreduje se prema trajno
dopustenoj struji kabela (HRN HD 60364), odnosno uvjet vrijedi da je trajno dopustena struja
kabela veéa od nazivne struje potrosaca kojeg kabel napaja. U slijedecoj tablici prikazan je
proracun kabela s obzirom na zagrijavanje vodica za najkriti¢niji strujni krug.

Naz'xrs:;:’mg P [kW] Inaz [A] | S[mm2] | Ikab[A] | Fg | Ft | Idop [A]
GR-SE -- GRO 35 53.2 25 101 0.95| 0.9 86.4

gdje su:

P nazivna snaga trosila

Inaz nazivna struja trosila

S presjek kabela

Ikab nazivna trajno dopustena struja kabela

Fg korekcijski faktor zbog grupnog polaganja

Ft korekcijski faktor zbog temperature okoline

Idop stvarno dozvoljeno strujno optereéenje kabela
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Iz tablice je vidljivo da su trajno dopustene struje kabela veée od nazivhog trajnog
optereéenja potroSaca, te moiemo zakljuciti da je izbor presjeka kabela zadovoljava
u smislu norme HRN HD 60364.

3.4 PRORACUN ZASTITE OD PREOPTERECENJA | STRUJE KRATKOG SPOJA

Vodi¢i pod naponom moraju biti zastiéeni s jednim ili s viSe uredaja za automatski prekid
napajanja kod preoptereéenja ili kratkog spoja, osim u slucajevima kad je nadstruja
ograniCena na strani napajanja. Ti uredaji moraju biti tako dimenzionirani da prekinu svaku
nadstruju do ocekivane struje kratkog spoja u tocci gdje je uredaj instaliran. Zastitni uredaji
moraju biti predvideni tako da prekidaju struje preoptereéenja odnosno kratkog spoja prije
nego takva struja uzrokuje ostecenja uslijed povisene temperature (vodica, izolacije, stezaljki i
sl.).

Uredaj za nadstrujnu zastitu postavlja se na pocetku svakog strujnog kruga, odnosno na
mjestima gdje se smanjuje dozvoljena struja kratkog spoja. Postavljanje uredaja na mjestima
promjene presjeka kabela i vodica moze se izbjeci ako uredaj ispred tih mjesta stiti i kabel
manjeg presjeka. Odabrani zastitni uredaji (automatski i rastalni osiguraci) prekidaju struje
preopterecenja prije nego Sto struja preoptereéenja uzrokuje Stetno poviSenje temperature.
Izbor opreme odgovara zahtjevima norme HRN.HD 60364.: Radne karakteristike uredaja za
zaStitu od preopterecenja odabrane su prema nominalnom opterecenju strujnog kruga i
dozvoljenom optereéenju kabela tj. Moraju biti zadovoljeni uvjeti:

a)IB<lIn<lz

b)12<1,45x1z

gdje su:

IB — struja koja se o¢ekuje u strujnom krugu u normalnom pogonu (nazivna struja trosila).
Iz —trajno podnosiva struja vodica ili kabela

In — nazivna struja zastitnog uredaja (za podesive zastitne uredaje, nazivna struja je

ona koja je podesena)

I2 — struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje

2=kxIn

gdje je koeficijent k definiran tablicom:

In [A] <4 4<.<10 10<..<25 >25
k | 2,1 1,9 1,75 1,6

U slijedecoj tablici prikazan je proracun zastite od preoptereéenja najkriti¢nijeg kruga:

Strujni krug | P [kW] | Ib[A] | In[A] | Iz[A] k 12[A] | 1,45xlz | Ib<In<lz | 12<1,45Iz

GR-SE--GRO | 34,34 | 53,2 80 101 | 1,6 | 128 | 146,45 DA DA

Iz tablice je vidljivo da izabrani zastitni uredaji i kabeli za karakteristicne krugove
zadovoljavaju navedena dva uvjeta, te mozemo zakljuciti da izbor zastitnih uredaja i presjeka
kabela zadovoljava i prema zahtjevima norme HRN.HD 60364 za zastitu od preopterecenja.
Kontrola je provedena za najkriti¢niji strujni krug.
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3.5 PRORACUN PADA NAPONA

- Dopusteni pad napona izmedu napojne tocke el. instalacije i bilo koje druge tocke ne
smije biti veéi od ovih vrijednosti prema nazivnom naponu el. instalacije:

- 3% za strujni krug rasvjete
- 5% za ostala trosila, ako se el. instalacija napaja iz NN mreze, odnosno:

- 5% za strujni krug rasvjete
- 8% za ostala trosila, ako se el. instalacija napaja iz vlastite trafo stanice.

Proracun pada napona vrsi se po izrazima:

u = 100xIxP/kxSxU? (%) za trofazni strujni krug
u = 200xIxP/kxSxU? (%) za jednofazni strujni krug
gdje je:

u - pad napona (%)

U - nazivni napon (V)

| -duZina voda (m)

P - nazivno opterecenje (W)
k - vodljivost (s)

S - presjek vodi¢a (mm?)

(=] o ©
> C - ®© Q .
= g 2 3 g < N g s | = &
£ 3 8 | = v S e g el 8| 3
2 o s g < = ° g g
» o IS = 7
S 0,
POW) | () | 1 Ib(A) IbA) | Lm) | UV) ¥ u%
GR-SE:GRO | 34.34 25 1 5217 | 5217 40 400 | 095 | 56 | 0.61

Proracun pada napona izvrSen je za “najugrozeniji” strujni krug.
Pad napona je u dozvoljenim granicama.

52

TENSOR PROJEKT d.o.0., Ante Starcevica 32, Split
Mail: tensor.projekt@gmail.com, Mob: 091 974 6245



GRABEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV DOM
U Splitu, rujan 2020.g.

3.6 ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira postize se izoliranjem dijelova pod naponom, koriStenjem
pregrada i kucista te postavljanjem opreme izvan dohvata ruke.

Oprema za upravljanje, razdiobu, zastitu, signalizaciju i sl. postavlja se u razvodni ormari¢, koji
mora imati stupanj zastite od najmanje IP2X.

Ako je gornji dio razvodne ploce pristupacan (nadgradna ili poluugradna) stupanj zastite mora
biti najmanje IP4X.

Otvaranje razvodne ploce moze se izvrsiti samo upotrebom alata ili kljuca.
Mehanicka ¢vrstoca razvodne ploce treba biti takva da kod pritiska na nju ili udarca ne dode
do spoja sa dijelovima pod naponom.

U tehnickoj dokumentaciji provedene su mjere zastite od direktnog dodira koriStenjem
odgovarajucih kucista, koristenjem opreme sa odgovarajuéom izolacijom i postavljanjem
odgovarajudih natpisa.
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3.7 ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN sistemima koristi se glavno izjednacenje
potencijala te isklapanje napajanja u slucaju greske.

Zastitni uredaj u slucaju greske u strujnom krugu mora automatski isklopiti napajanje strujnog
kruga na nacin da se dozvoljeni napon dodira od 50V ne odrzi duZe od najveéeg dozvoljenog
vremena iskljucenja, tj. zastitni uredaj treba imati karakteristiku takvu da ispunjava uvjet:

Zs X |a< UO
gdje je:

Zs — impedancija petlje kvara

I, — struja koja osigurava djelovanje uredaja u propisanom vremenu

Uo — nazivni napon prema zemlji.

Dozvoljena vremena isklju¢enja u ovisnosti o karakteristikama strujnog kruga propisana su u
normi HRN HD 60364-4-41

U TN sistemima koriste se slijededi uredaji za zastitu:

- zastitni uredaj od nadstruje, osigurac

- zastitni uredaj diferencijalne struje (Za FID sklopku |, = 0,03 A)

Za prekidanje strujnih krugova u slucaju greske u ovoj instalaciji je predvidena ugradnja
zasStitnog uredaja od nadstruje kao i zastitni uredaj diferencijalne struje.

U instalaciji je takoder provedeno izjednacavanje potencijala.

Koristeéi navedeni uvjet izvrSen je proracun zastite od indirektnog dodira.

Zakljucujemo da je zastita od indirektnog dodira ucinkovita u svakom slucaju.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Tehnic¢ki uvjeti kontrole kvalitete koriStenog materijala, zatim izvodenja elektri¢nih
instalacija, te zavrSna mjerenja i ispitivanja, vrse se na temelju Zakona o gradnji (“Narodne
novine” br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Kontrolu kvalitete tijekom gradnje provodi nadzorni inZenjer. Svi radovi trebaju se izvoditi
prema projektu i biti uskladeni s ostalim radovima na gradevini. Sav materijal i oprema koja
se upotrijebi mora odgovarati zahtjevima hrvatskih normi. Ukoliko se utvrdi da je koristen
materijal ili oprema koja ne ispunjava trazene zahtjeve, na zahtjev nadzornog inzenjera, a na
racun izvodaca, mora biti zamijenjena odgovaraju¢om. Narocitu paznju prilikom izvodenja
treba posvetiti provodenju mjera zaStite na radu i zasStite od pozara.
Uz dokaze o kvaliteti ugradene opreme i izvedenih radova izvoditelj mora dostaviti Izjavu
odgovorne osobe da su primijenjeni materijali u skladu s vaZzeéim propisima i
normama. Ispitivanje kvalitete izvedenih radova moZe obaviti samo za to ovlasteno
poduzeée, a treba biti provedeno prema Zakonu o normizaciji (“Narodne novine” br.
80/13).

Za sve eventualne promjene i odstupanja od ovog projekta, mora se pribaviti pismena
suglasnost nadzornog inZenjera ili projektanta. Instalacija mora biti izvedena sukladno
projektnom rjesenju, pravosnaznim hrvatskim normama i pravilima struke. Radovi moraju
biti kvalitetno izvedeni, a nekvalitetno izvedene radove izvodac¢ je duZan na svoj racun
ispraviti.

Nastavljanje vodova dozvoljeno je priborom i postupkom sukladnim zahtjevima
tehnickih propisa, razvodenje vodova smije se izvoditi isklju¢ivo u odgovarajuc¢im prikljuénim
i spojnim kutijama (IP zastita), a njihovo uvodenje u razvodne ormare, priklju¢ne i spojne
kutije isklju¢ivo priborom i postupkom sukladnim zahtjevima tehnickih propisa. lzvodenjem
radova ne smiju se ostetiti postojece instalacije.

Zahvate na konstrukcijama (rusenje, busenje, ...) ne smije se vrsiti bez suglasnosti nadzornog
inZenjera za gradevinske radove. Kod polaganja kabela mora se pridrzavati propisanog
polumjera savijanja, kao i propisanih postupaka proizvodaca kod polaganja te izrade spojnica
i zavrsetaka.

Instalaciju uzemljenja, odnosno povezivanja metalnih masa izvesti sukladno projektiranom
rieSenju i sa Sto duzim cijelim komadima, kako bi bilo Sto manje nepotrebnih spojeva.
Spojeve izvoditi upotrebom propisanog spojnog pribora i postupka zastite od korozije
premazima (bitumen, tekudi cink). Proizvodac elektricne energije duzan je poduzeti potrebne
mjere u cilju isporuke standardne razine kvalitete elektricne energije u elektro-distribucijsku
mrezu prema normi EN 50160 i provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica.
Izmjenjiva¢ treba biti sukladan s uredbom EU 2016/631 (RfG) i ispitan prema europskim
normama EN 50549-1:2019 / EN 50549-2:2019 (Zahtjevi za priklju¢ak elektrane na
distribucijsku mrezu — 1. i 2. dio: Priklju¢ak na niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku
mrezu — Elektrane do ukljucivo tip B) sukladno zahtjevu HEP Operatora distribucijskog
sustava.

Proizvodac je odgovoran za sigurnost i tehnicku ispravnost postrojenja FN elektrane kako bi
postrojenje proizvodilo elektri¢nu energiju i isporucivalo je u mrezu. Komponente FN sustava
moraju biti ispravno povezane preko sabirnice za izjednacavanje potencijala i spojene na
uzemljivac.

Proizvodac elektricne energije duzan je omoguciti Operateru distribucijskog sustava (HEP-
ODS) pristup priklju¢ku proizvedenog postrojenja i obracunskom mjernom mjestu radi uvida
u stanje opreme, vodenja pogona i oCitanja stanja brojila.

U slucaju odvajanja FN elektrane iz paralelnog rada zbog pojave kvara, ponovno uklju¢enje u
paralelni rad moguce je ostvariti automatikom ili ru¢nim uklju¢enjem.
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Izolirani pogon FN elektrane nije predviden, a otoc¢ni rad elektrane nije dozvoljen. Vrijednost
faktora ukupnog harmonickog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem FN
elektrane na mjestu prikljucka ne smije prekoraciti 2,5%. PodeSavanje i ispitivanje djelovanja
zastitnih naprava, sinkronizacije i odvajanja mora izvesti za to ovlastena tvrtka. U pokusnom
radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja po prethodno usuglasenom programu
ispitivanja s operatorom HEP-ODS. Pokusni rad obvezan je samo za kupce kategorije
poduzetnistvo.

Izvodenje elektromontaznih radova duZna je obaviti pravna ili fizicka osoba registrirana za
obavljanje ove vrste djelatnosti.

Nakon dovrsetka radova na izgradnji fotonaponske elektrane izvoditelj radova mora:

— ukloniti otpad nastao tijekom gradenja,

— popraviti teren i odvesti visak zemlje ili kamenja na za to dopusteno mjesto,

— ukloniti alat i mehanizaciju s gradilista,

— sve povrsine na kojima se izvodi montaza fotonaponskih modula i polaganje kabela
(stropne ploce i sl.), moraju se vratiti u prethodno stanje.

Projektirani vijek uporabe elektrotehnicke opreme se predvida u trajanju od 25 godina.
Navedeni vijek trajanja je pod uvjetom odrZavanja propisanih reZima rada te primjene
odgovarajuéeg sustava odrZavanja opreme koji ¢e se bazirati na monitoringu stanja opreme
te provodenja preventivnih planskih postupaka odrzavanja i odrzavanja po stanju.
Kroz navedeno vrijeme vrsit ¢e se zamjena dijelova opreme koji imaju kraci vijek trajanja, u
skladu s ocjenom stanja i predvidenim intervalima zamjene, prema preporukama za
odrzavanje proizvodaca opreme.

Odrzavanje elektrotehnicke opreme osnivat ¢ée se na preporukama za odrzavanje
koje ¢e dati proizvodac opreme, monitoringu stanja opreme tj. metodi odrZavanja po stanju
te preventivnom planskom odrzavanju u skladu s predvidenim reZimom rada.

Izvoda¢ je duZan dostaviti potrebnu tehnicku dokumentaciju za odrzavanje, koja ce
obuhvatiti: preporuke za odrZavanje, postupke za izvodenje odrzavanja i uklanjanje kvarova,
spisak rezervnih dijelova te preporucene rezervne dijelove za prve dvije godine eksploatacije
objekta.

U skladu s vazeéim pravilnicima najvaznije je provoditi periodicko funkcionalno ispitivanje
predmetnog sustava, a posebno njegove zastitne funkcije. Postupcima odrZavanje potrebno
je osigurati potrebnu raspoloZivost i pouzdanost rada, za predvideni vijek eksploatacije.

Po zavrsetku svih elektroinstalacijskih radova, a prije konacnog pustanja instalacija u
pogon, moraju se provesti slijededa ispitivanja, te priloZiti odgovarajudi atesti

- ateste ugradene opreme i materijala

- atest o izvrSenim mjerenjima otpora izolacije

- atest o izvrSenim mjerenjima otpora petlje - otpornost na KS

- atest o kvaliteti primijenjenog sustava zastite od previsokog napona dodira

- atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

- atest o vrijednosti otpora uzemljenja

- atest o povezivanju metalnih masa

- uredno voden dnevnik radova

Po obavljenom ispitivanju instalacije i ishodovanju konacne elektroenergetske suglasnosti
(EES) pristupa se pokusnom radu u trajanju najmanje 15 dana, tijekom kojeg se provode
ispitivanja u paralelnom radu:

o Mjerenje kvalitete elektricne energije prema normi HRN EN 50160:2012 — prvi dio:
mjerenje kvalitete elektricne energije prije prvog prikljucenja elektrane

e Utvrdivanje azurnosti jednopolne sheme u nadredenoj distribucijskoj TS 10(20)/0,4 kV, te
provjera azurnosti oznaka na NN razvodu TS u izlazu prema elektrani
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e Prvo ocitanje OMM prije prvog priklju¢enja na mrezu

e Provjera uskladenosti projektiranih podesenja zastita (proradna vrijednost, vrijeme
zatezanja) elektrane koje jamce primjereni paralelni pogon elektrane s mreZzom s uvjetima iz
PEES

e Provjera postavljenih vrijednosti podesenja zastite u izmjenjivacu

e Provjera postavljenih vrijednosti podesenja zastite u ostalim zastitnim uredajima u
izmjeni¢nom dijelu elektrane koji jamce primjereni paralelni pogon elektrane s mrezom: FID
sklopka, prekidac u elektrani, sklopka s kratkospojnicima.

e Utvrditi nacin zastite elektrane od indirektnog dodira

e Provjera okretnog polja (redosljeda faza) trofaznog sustava elektrane.

o Ulazak elektrane u sinkroni pogon s mrezom

e Mjerenje strujno-naponskih okolnosti na sucelju elektrane i mreze, odnosno
(primo)predaje energije u mrezu

e Ulazak elektrane u sinkroni pogon s mrezom bez prisutnosti faze (provjerava se za svaku od
tri faze L1, L2, L3) i bez prisutnosti dviju faza (kombinacije faza) te ponasanje elektrane
nakon prestanka prekida navedene faze, odnosno navedenih faza.

e Ulazak elektrane u sinkroni pogon s mrezom bez prisutnosti nule (uz prekid u nultom
vodi¢u mreze)

e Odziv elektrane na prekid u nultom vodi¢u mreZe (,,gubitak nule”)

e Izlazak elektrane iz sinkronog pogona s mrezom po nestanku bilo koje od faza L1, L2 ili L3
e Mjerenje maksimalno ostvarene snage elektrane u smjeru proizvodnje elektri¢ne energije
u mrezu (ukupno i po fazama) tijekom ispitivanja u pokusnom radu

e Mjerenje ,vremena promatranja“ prije sinkronizacije elektrane na mrezu

e Mjerenje kvalitete elektricne energije prema normi HRN EN 50160:2012 — drugi dio:
mjerenje kvalitete elektri¢ne energije u normalnom pogonu elektrane

Projektant:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

Split, rujan 2020.g.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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5 PROJEKTANTSKA PROCJENA TROSKOVA

Projektantska procjena troskova fotonaponske elektrane iznosi iznosi:

OPREMA 319.065,00 kn
DOBAVA | MONTAZA OPREME 88.000,00 km
DOKUMENTACIJA 48.000,00 kn
STRUCNI NADZOR 20.000,00 KN
ISPITIVANJE | PUSTANJE U 9.000,00 kn

POGON

UKUPNO (bez PDV-a):

484.065,00 kn

Split, rujan 2020.g.
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INVESTITOR: GRAD TROGIR
TRG IVANA PAVLA Il BR.1/II,
21 220 TROGIR
(OIB: 84400309496)

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV
DOM
LOKACUJA: Put Mulina 2, Trogir

K.¢.zem. 3343, 3348; k.o. Trogir

C. TROSKOVNIK

PROJEKTANT:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Split, rujan 2020.g.
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. Artikal Mijera Koli¢ina
broj

OPREMA

Fotonaponski modul A klase, monokristali¢ni, nazivne snage 340Wp
+10W ili viSe, slijedecih karakteristika:

- Celije: 120 polucelija

- vrsta celija: monokristali¢ni silicij

- vr§na snaga PMPP: 340 Wp £10W

- u€inkovitost modula: 220%

1 - dimenzije: 1689 x 996 x 35mm +2% kom. 101
- Nazivna struja IMPP: 9,76 A +2%

- Nazivni napon UMPP: 34,87 V +2%

- proizvodacko jamstvo: min. 10 god

- jamstvo izlazne snage: min. 90%/10 g.

- jamstvo izlazne snage: min. 80%/25 g.

- Certifikati: IEC 61215:2016; IEC 61730:2016

Mrezni trofazni izmjenjiva¢ 60,0 kW, za sinkronizaciju sa HEP
mrezom s integriranom prenaponskom zastitom:

- trofazna izvedba

- koncept: bez transformatora

- izlazna AC snaga: 60000 W (66000VA)

- najveca izlazna struja: 95,3 A

- najveci ulazni napon: 1100VDC

2 - najveca ulazna struja: 22 A kom. 1
- uéinkovitost: 98,7% / 98,5%

- dimenzije: 1,075 x 555 x 300 mm 5%

- zastita: IP65

- sukladan s uredbom EU RfG 631/2016

- certifikati DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, EN 62109-1/-
2, EN 50530

Nosiva konstrukcija za montazu 101 FN modula iz stavke 1

troSkovnika na crijepni pokrov poslovne zgrade. komplet L

Sustav za daljinski nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom

elektrane, sukladno poglavlju 2.13 projekta komplet L

Glavni razdjelnik sun€ane elektrane (GR-SE):

Koristi se za priklju¢ak dovoda sa izmjenjivaca, te priklju¢ak kabela
od GRO ormara

Izvedba: metalni ormar

Zastita: IP 65

Sadrzi elemente upravljanja i zastite za pripadne struje krugove:

5 - 1x glavni prekidac elektrane: 80A, 4p, termiCka, nadstrujna zastitai | komplet 1
diferencijalna zastita tipa A, s prigradenim naponskim okidacem
- rastavna pruga (sklopka), 3P, 80A

- odvodnik prenapona 1+2 za TN-S sustav, 3p

- 1x predosigurac 35A za odvodnik prenapona

- ostali potrebni montazni i spojni pribor

Ormar ispitan s pripadaju¢om izjavom o sukladnosti.
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DC razdjelni ormar sun¢ane elektrane (RO-DC):

Koristi se za priklju¢ak 6 nizova FN modula na izmjenjivac.
Sadrzi elemente zastite za pripadne struje krugove:

- 6x DC zastitni prekida¢ 15A 1000VDC za zastitu stringa
- 6x odvodnik prenapona 1000VDC

- ostali potrebni montazni i spojni pribor

Komplet dobava, montaza i spajanje do pune pogonske
funkcionalnosti.

komplet 1

Rekonstrukcija — dogradnja GRO gradevine uz ugradnju
Cetveropolnog zastitnog prekidaca 100A za odvajanje sunane
elektrane, sa nadstrujnim, nadnaponskim i frekventnim zastitama te
ugradnju odgovarajucih sabirnica i spojnog materijala i pribora do
pune funkcionalnosti za uvod i spajanje glavnih dovodnih kabela
suncane elektrane

komplet 1

Slobodnostojeéi prikljuéno-mjerni ormar SPMO. Ormar je izraden od
dekapiranog lima zasti¢en poliestersko - epoksidnim slojem, IP54.
Sastoji se od prikljuéno mjerne sekcije i sekcije daljinskog ocitanja.
Mijerni ormar HEP-a.

Prikljuéno-mjerna sekcija:

8 Sina za izjednacenje potencijala komplet 1
uklopni sat

u priklju¢no-mjernoj sekciji mora biti mjesta za ugradnju
dvosmijernog univerzalnog intervalnog kombi komunikacijskog
brojila s pripadajuc¢im rastavnim osiguracima, komplet s podnozjem i
uloskom, 250A(ugraduje i spaja HEP):

Solarni konektori tip MC-4 (ili sli¢ni) za medusobno povezivanje

modulskih stringova (PAR) kom 12

Jednozilini fleksibilni solarni kabel za fotonaponske sustave PV1-F

10 1x6mm2, otporan na UV zracenje i atmosferske utjecaje, pokositren

m 520

Energetski kabel NYY-J 5x25 mm2 za spoj izmjenjiva¢a na GR-SE.,
te GR-SE na GRO

12 | 1x vanjsko tipkalo za isklju¢enje glavnog prekidaca elektrane kom 1

11 m 45

13 | Kanalice, spojni i montazni pribor komplet 1

Uzemljenje fotonaponskog sustava i spajanje na postoje¢u
gromobransku instalaciju objekta

DOBAVA | MONTAZA

14 komplet 1

15 | Dostava kompletne opreme na lokaciju kom 1

Dostava, montaza i demontaza skele, gradiliSnih stepenica i ostale
16 | opreme potrebne za montazu uz provodenje propisanih mjera kom 1
zastite na radu
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Montaza, instalacija i spajanje sun€ane elektrane, opreme i
materijala prema prethodno definiranim stavkama i prema pravilniku
o tehni¢kim zahtjevima za elektrotehnicka postrojenja, a sve
sukladno glavnom projektu.

- montaza nosive konstrukcije za FN module

- montaza FN modula

- montaza razdjelnika

- montaza izmjenjivaca

- ozi€enje i spajanje

- povezivanje na sustav daljinskog nadzora (pristup internetu
osigurava investitor)

- ostali radovi do pune funkcionalnosti sustava

- probno ispitivanje, podeSavanje i izrada zapisnika.

Izvoda¢ mora imati potrebna ovlastenja, odnosno osigurati najmanje
jednog ovlastenog inzenjera gradilita elektrotehnicke struke i
najmanje jednog certificiranog instalatera fotonaponskih sustava

U Splitu, rujan 2020.g.

kom 1

DOKUMENTACIJA

18

Izrada glavnog projekta suncane elektrane

kom 1

19

Mijerenje kvalitete elektricne energije sukladno HRN-EN 501601
(7+7 dana)

kom 1

20

Izrada elaborata utjecaja elektrane na mrezu

kom 1

21

Izrada eleborata podesenja zastita

kom 1

STRUCNI NADZOR

22

Usluga struénog nadzora

kom 1

ISPITIVANJE | PUSTANJE U POGON

23

Ispitivanje izvedene elektriCne instalacije, parametriziranje sustava i
pustanje u rad

kom 1

TOTAL (kn):

PROJEKTANT:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER

Split, rujan 2020.g.
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INVESTITOR: GRAD TROGIR
TRG IVANA PAVLA Il BR.1/II,
21 220 TROGIR
(O1B: 84400309496)

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA MOSOROV
DOM

LOKACUJA: Put Mulina 2, Trogir
K.¢.zem. 3343, 3348; k.o. Trogir

D. TEHNICKI DIO - GRAFIKA

PROJEKTANT:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Split, rujan 2020.g.
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