ENG Projekt d.o.o. TD-STR-709/18

projektiranje,nadzor i tehni¢ko savjetovanje

str.1

NARUCITELJ:

GRAD TROGIR

Trg lvana Pavla I, br.1/11, 21220 Trogir
OIB: 84400309496

GRADEVINA:

ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU
dr.Franje Tudmana 2A, 21220 Trogir
k.¢.z. 3240, K.O. Trogir

FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA:

TD-STR-709/18

ZOP:
AKDT-GP

Knjiga 4.
PROJEKT STROJARSKIH
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

GLAVNI PROJEKTANT:
Dr.sc.Hrvoje Bartulovi¢, dipl.ing.arh.

PROJEKTANT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA:
Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

DIREKTOR:
Petar Bugari¢ dipl.ing.stroj.

Split, rujan 2018.
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Marugitelj: Grad Trogir
Trg lvana Pavla I, br. 1/11
21220 Trogir, Hrvatska
DIB 84400309496

Gradevina; Adaptacija kino dvorane u Trogiru
cestice zahvata: kat.Cest.zem 3240 k.o, Trogir.

Projekt: Glavni projekt
Z0P: AKDT-GP
Glavni projektant: Dr. sc. Hrvoje Bartulovié, dipl. ing. arh.

Datum: rujan 2018,

POPIS KNJIGA GLAVNOG PROJEKTA

Knjiga 1 Glavni arhitektonski projekt
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.0.: HB-16 /18

Projektant: Or. sc. Dujma ZiZi¢, dipl. ing. arh.

Knjiga z Glavni projekt konstrukcije
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.D.:07-2018-R

Projektant; Dr. sc. Jure Radnic, dipl. ing. grad.

Knjiga 3 Glavni projekt instalacija vodovoda i kanalizacije
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.0.: 01-5207/01-1310-90-2018
Projektant: Or. sc. Alen Harapin, dipl. ing. grad,

Knjiga 4 Glavni projekt strojarskih termotehnickih instalacija
ENG Projekt d.o.o.
Drafevac 11, Split T.0.: 5TR-709/18
Projektant: Domagoj Movoselac, mag. ing. mech.
Knjiga s Elektrotehnicki projekt - elektricne instalacije jake i slabe struje
VOLT-ING d.o.0.
|adranska 7, Split, T.0.:E-160/18

Projektant: Mladen Zanié, dipl. ing. el.

Knjiga 6 Elektrotehniéki projekt - elektri¢ne instalacije sustava za dojavu poZara
VOLT-ING d.o.0.
Jadranska 7, Split, T.0.:E162/18

Projektant: Mladen Zanié, dipl. ing. el.
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Knjiga7 Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu, elaborat zastite od buke
SAECULUM d.o.0.
Karamanova 8, Split, 1.D.: 62/18-F
Izradio: Srdan Ivkovic ing. grad.

Knjiga 8 Strojarski projekt dizala
Piel d.o.o,
Put mostina &, Split, T.0.:54/18
Izradio: Lada Biuk, dipl. ing. str.

Knjiga g projekt sprinkler instalacija
Sprinkler d.o.0
Vocarska cesta 112, Zagreb, T.0.: 766-18
Izradio: Branimir Samac, dipl. ing. str.

POPIS PRILOGA GLAVNOG PROJEKTA

Prilog 1 Elaborat zadtite od poZara
SAECULUM d.o.o.
Karamanova 8, Split, T.D.: 62/18-P
Izradila: Nives Ani€ic dipl.ing. arh.

Prilog 2 Elaborat zaStite na radu
SAECULUM d.o.0.
Karamanova 8, Split, T.D.:62f18-R
Izradia: Srdan lvkovic ing. grad,

Glavni projektant:

-
dr. EEJHWGFE Bartulovic, dipl. ing. arh,
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SADRZAJ:

A. OPCIDIO

A1 IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

A2 IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

A3. RJESENJE O POSTAVLJANJU PROJEKTANTA

A4. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

B. TEHNICKI DIO

B.1.  MJERE ZASTITE OD POZARA

B.2.  MJERE ZASTITE NA RADU

B.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
B.4.  OPCIUVJETI IZVODENJA

B.5.  TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

B.6.  PROJEKTNIZADATAK

B.7.  TEHNICKI OPIS

B.8.  TEHNICKI PRORACUN

B.9. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

C. GRAFICKIDIO

C.1. TLOCRT PODRUMA - GRIJANJE | VENTILACIJA

C.2. TLOCRT PRIZEMLJA - GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA

C.3. TLOCRT 1.KATA - GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA

C4. TLOCRT 2.KATA - GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA

C.5. TLOCRT KROVA - GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA

C.6. SHEME CJEVNOG RAZVODA | SHEME OZICENJA FREONSKIH
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STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA rujan 2018. TD-STR-709/18

NARUCITELJ: GRAD TROGIR
Trg Ivana Pavla ll, br. 1/ll, 21220 Trogir
OIB: 49483564012

GRADEVINA: ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU
dr. Franje Tudmana 2A, 21220 Trogir

FAZA: GLAVNI PROJEKT
ZOP: AKDT-GP
VRSTA: STROJARSKE TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
OZNAKA PROJEKTA: TD-STR-709/18
A. OPCIDIO
OVLASTENI
PROJEKTANT: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, rujan 2018.
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A.1. IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
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EA HRVATSEA

T
KT SUD U SPLITD

TZVADAK IZ SUDSKOG BEGISTRA

TVRTEA:

ENG PROJEKT d.o.o.za projektiranje i nedzor nad gradniom

1 ENG PROJEKT d.o.o.

SIEDISTE/ADRESA:

Spiit Grad Split)
Dragevac 11
PHRAVNI OBLIK:
1 arustyvo 5 ogranicenom cdgovornodsu

FREEOMET POSLOVANJA:

L ™ - Gradenje, projektiranie u gradevinarstwvu,
nadzor nad gradnjom, tehnifko savjetovanie u
gradevinarstyns

" Unutarnje uredenje 1 ocpremanie prostora
. - Posredovanje u prometu nekretnina
Styvaranje novih nekretnina i prodaja nekretnina
" - Kupnja 1 predaja robe, trgeovalike posredovanje
na domadem 1 inozemnom tr2igtu
1 G - Lastu stranih twvrtki
1 Turisti gsluge u nautidZkom turizmu,
turisticke usluge u ostalim oblicima turistidke
ponude koje ze prufaju toristima u svezi s
nlihovima putevanjem 1 boravkam
1 . - Pripremanje hrane 1 prufanje usluga prehrane,
pripremanje i uslufivanje pifa i napitaka i
pruianje usluga smjedtaja, pripramanje hrane za
potrofniu na drugom mijestu (v prijevoznim
sredstvima, na priredbama) 1 opskrba tom hranom
|catering)
- Promidiba (reklama i1 propagandal

s
|

CENTVAST /ELANOVI DRUSTVA:

5 PETAR BUGARIC, OIB: 1844Be72338

Split, PUJANEE 5
E | - £lam drudtwa

3 EBiniZa HRadié, OIB: &55E2010103
Bplit, Starfeviieva 28

3 = £lan drustva

QSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANIE:

]
i
H

"
Q
=

ot

oong, ZO1L8-04~-10 DR:75:22 anica:
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A\
REPUBLIKA HEVATSKA
: } TRGOVACKI SUD U SELITU
.,’ﬁf [ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
St SUBJEET UPIGA

CSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANIE:

1  PeLdr Bugarip
RBaZan), Uwala StivaZnica 37
1 - clan uprave
1 - direktor, zastupa Drultve poiedinadne i samostalno

TEMELJNI HKAPFITAL:

4 E2.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
! ki akt:

1 Orudtvend ugever & osnivaniuy DruoZtva od 08. travnda
godine. '

d Qdlukom Slancva DrusStva od 28.1listopada Z00%. godine,
lamijenjen je Druftvani ugover od 8.travnjs 2008. godine, u
redy 4 navdevw, WTianaghk 1 wvadne sdradee depudta oo, u
clankt 2 odredbe o Slanovima Druftva, u clanku 4 odredbe o

Qoe.

o8

gjediity, clanak 37 odredbe o troskovima osnivania, ispufta
sa.
Izvriena je renumeraciia clanaka.

Cistopis Druitvenocg ugovors od 28.listopada 2009. godine,
uz jawvnobiljeinidke poeviedosenie, dostavljen je u gbirku
iaprava suda,

4 8dlukem &lanova drultwa od 1. listopada 2013, godine,
irmijenien j& Drudtveni: wvgovor od 20. listopada 20082.
godine, poglavito u cdredbama koje se odnose na temelqni
kapital, ulog, poslowni udio, skupftinu i povadanie
temaljnag kapitala.

Fromjene temelinog kapitalas
4 Odlukem Clanova Drustva od l. "listopada 2013. godine,
povadan j= temeljni kapital, sa iznosa od 2Z0,000,00 kuna, 2&
lznos od 42.000,00 kuna, uvunosom novih poslovnih udiela, na
iznos ad 62.000,00 kuna.
Preuzero Je Zest (&) poslovnih udjela, v ukupnom nomipalnom
iznosu od &2.000,00 lkuna.

Statusne promjene: subjektu upisa pripajen drugi

4 Owum JdruELva, By drufiuve preg@lndgiel ju, prlpo)end su
druftva SIDEROS za infenjering u gradevinarstvu, drustvo =
ogranifencm ocdgovornofdéu, sa sjediftem u Splitu, Pujanks 5,
upisano kod Trgovaftkog suda u Splitu, MBS:060206784,
O1E; 58175802588 1 BLANOM, d.o.o. za infenjering u
graditeljstvuy, sa sjedidtem u Splitu, Stardevideva 28,
MES: 060204043, OIB:S5B6TE470%8, temeljem Ugovora o
priovajaniu od 31. svibnia 2613. godine 1 saglasnnsti
fkupstina svih drustava, kojs sudjsluju u pripajanju, od 1.
Listopada 2013. godine. Odluke 2 pripajanju nisu pobijane.

o004, Z018=-04-10 0B:25:22 Stranica: 2. od 3

£
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A.2. IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

s

e

REPUBLIKA HRVATSKA
SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA
GRAD TROGIR

GRADONAGELMNIK

KLASA: 361-02M18-01/25
URBROJ: 2184/01-30/01-18-4

Sukladno & 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), drsc. Hrvole Bertulovid,
dipling.arh., oviagteni arhiteki, A 4530 imenuje se za

GLAVNOG PROJEKTANTA
Za Projekt.  Rekonstukcija Kino dvorane u Trogiru -
Gradevina;  |zrada Glavnog projekta rekonstrukcije Kino dvorane u Trogiru

Investitar; GRAD TROGIR, Ivana Pavla Il br. 1, 21 220 Tragir
Lokacija: k.G.br. 3240 k.o, Trogir

Trogir. 03.07.2018. godine

Gradonatelnik:
Ante Bili€, dipl. ing.grad.

F
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A.3. RJESENJE O POSTAVLJANJU PROJEKTANTA

Domagoj Novoselac, mag.ing.mech. postavljen je za projektanta na poslovima i radnim
zadacima izrade Glavnog projekta strojarskih termotehnickih instalacija za:

NARUCITELJ: GRAD TROGIR
Trg Ivana Pavla ll, br. 1/ll, 21220 Trogir
OIB: 49483564012

GRADEVINA: ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU
dr. Franje Tudmana 2A, 21220 Trogir

FAZA: GLAVNI PROJEKT

ZOP: AKDT-GP

VRSTA: STROJARSKE TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
OZNAKA PROJEKTA: TD-STR-709/18

Obrazlozenje:

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZzenjera: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.
Ovlasteni inZenjer strojarstva za sve stru¢ne smjerove br. 2021

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera: klasa UP/I-310-01/18-01/6

Imenovani ima stru¢nu spremu: VSS, zavrSen Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnije
u Splitu.

Direktor:

PETAR BUGARIC, dipl.ing.stroj.

Split, rujan 2018.
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A.4. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

kojom se temeljem Zakona o gradnji (NN br.153/13, 20/17) potvrduje da je glavni projekt strojarskih
(termotehnickih) instalacija izraden u skladu s:

- Zakonom o gradnji ( NN br.153/2013, 20/17 )
- Zakonom o prostornom uredenju ( NN br.153/2013. 65/17 )

- Prostorni plan uredenja Grada Trogira "Sluzbeni glasnik Grada Trogira", broj 3/06, 7/08,
9/09, 11/09, 8/10, 5/13, 4/14

te odredbama svih drugih zakona, propisa i normi vazeéih u Republici Hrvatskoj za ovakav tip gradevine i
instalacija.

Ovlasteni projektant:

DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, rujan 2018.
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NARUCITELJ: GRAD TROGIR
Trg Ivana Pavla ll, br. 1/ll, 21220 Trogir
OIB: 49483564012

GRADEVINA: ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU
dr. Franje Tudmana 2A, 21220 Trogir

FAZA: GLAVNI PROJEKT

ZOP: AKDT-GP

VRSTA: STROJARSKE TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
OZNAKA PROJEKTA: TD-STR-709/18

B. TEHNICKI DIO

OVLASTENI
PROJEKTANT: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, rujan 2018.
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B.1. MJERE ZASTITE OD POZARA

U svrhu zastite zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za
uklanjanje uzroka pozara, za otklanjanje i gaSenje pozZara, za sprijeCavanje nastajanja i Sirenja
poZara, te utvrdivanje uzroka poZara, kao i pruZanje pomoc¢i kod otklanjanja posljedica
pruozrokovanih pozarom.

Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji mogucénost
nastajanja poZara.

Temeljem gornjih opéih odredbi donosimo prikaz primijenjenih mjera zastite od pozZara.
TehniCka rjeSenja, koja sadrZi ovaj projekt, u skladu su sa tehni¢kim propisima i standardima
navedenim u “Popisu primjenjenih pravilnika i tehni¢kih propisa”.

Op¢enito:

- Sva ugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste. Kompletna oprema i
cjevovodi predvideni su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava pouzdanog
izdrzavanja radnih tlakova instalacije.

- Aktivne mjere zastite od pozara (ukoliko ih ima) obuhvaéene su projektom vodovoda i
kanalizacije, projektom sprinkler instalacije i projektom elektroinstalacija, a to su postava
protupozarnih aparata za gasenje prahom, hidrantska mrezZa te sprinkler instalacija i nisu dio
ovog projekta.

- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom
funkcijom, a instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su
atestirani.

- Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer svi mediji i
materijali od kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

- Mogucnost izbijanja poZara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani
i atestirani za siguran rad.

- Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehniCkim uvjetima datim
u projektu i prema propisima za takvu vrstu instalacija.

- Za sve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene
opreme i materijala.

Primjenjena tehniCka rieSenja :

- Oprema i materijali u instalaciji grijanja i hladenja su od negorivih metalnih materijala.

- Prodori cjevovoda sa toplinskom izolacijom na prolazu kroz dva razliita pozarna sektora (
zone ) se pozarno brtve ( atestirani sustav sa odgovaraju¢im materijalom: protupozarna
prevlaka bez otapala, neosjetljiva na vlagu, vodonepropusna, ne propusta ulje )

- Prodori cjevovoda na prolazu kroz dva razli€ita poZzarna sektora ( zone ) se pozarno brtve.

- Pozarno brtvljenje je potrebno izvesti protupozarnom previlakom Promastop , (ili drugog
proizvodaca istih tehnickih karakteristika), iste poZarne otpornosti kao i zid kroz koji cijevi i
kanali prolaze. Duljina prevlake iznosi I=0,5 m sa svake strane zida.

- Svi ventilacijski kanali se izraduju od pocin€anog Celicnog lima koji ne podrzava gorenje.

- Svi elementi za distribuciju ( dovod i odvod ) zraka se izraduju od €eli€nog ili aluminijskog
lima koji ne podrzava gorenje.

- Ventilatori sustava ventilacije opremljeni su termi¢kom zastitom motora.

- Na granicama razli¢itih pozarnih sektora ( zona ) u ventilacijskim kanalima ( kanali
pravokutnog presjeka i okrugli kanali), ugraduju se protupozarne zaklopke, vatrootpornosti
90 minuta, sa pravovaljanim HR atestima.

- Aktiviranje protupozarnih zaklopki je moguce ru¢no ( na samoj zaklopci — potrebno radi
periodicke provjere ispravnosti od ovlastene osobe ), toplinski ( putem rastalnog
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toplinskog okidac¢a ), te daljinski ( automatski — putem vatrodojavnog sustava ). Zaklopke
su opremljene krajnjim kontaktima za indikaciju poloZaja ( otvoreno / zatvoreno ) i
povlaénim elektromotorom 230 V.

Upravljanje zaklopkama ( otvaranje i zatvaranje ) vrsi se iz vatrodojavne centrale.

Pored zatvaranja protupozarnih zaklopki vatrodojavna centrala u alarmnom reZimu rada
djeluje i na prekid rada svih ventilatora, osim onih koji su u funkciji protupozarne zastite
(ventilatori za odimljavanje).

Funkcija rada protupozarnih zaklopki je sljedeca:

a ) U normalnom pogonu (kod otvorene PP zaklopke), na zaklopku (EMP) je dovedeno
napajanje, koje svojim djelovanjem nadjaCa povratnu oprugu i drzi PP zaklopku
otvorenom.

b ) U alarmnom stanju, za zatvaranje PP zaklopke, potrebno je prekinuti dovod el.
napajanja na EMP PP zaklopke, ¢ime povratna opruga ugradena u elektromotorni pogon
PP zaklopke vrac¢a zaklopke u zatvoreni polozaj. To je iskoriSteno i za zatvaranje svih
zaklopki u slu¢aju pozara.

b ) Proradom javljaCa vatrodojave u pojedinom prostoru ( zoni ) Salje se informacija o
proradi javljaca na vatrodojavnu centralu. Tada vatrodojavha centrala svojim djelovanjem
(otvaranjem pripadnog kontakta ) utiCe na zatvaranje PP zaklopki

c ) Samo zatvaranje PP zaklopki treba biti izvedeno tako da se pri pojavi pozara,
posredstvom vatrodojavne centrale zatvaraju sve PP zaklopke istovremeno unutar
gradevine i prekida rad svih ventilatora

Prema zahtjevima protupozarne zastite potrebno je predvidjeti sustav mehanickog
odvodenja dima i topline dvorane. Sustav je projektiran sukladno smjernicama NFPA 92B
( ,Standard for Smoke Management Systems in Malls, Atria, and Large Spaces”).

Dotok vanjskog zraka se osigurava prirodnim putem, preko vanjskih vrata u istoCnom i
zapadnom zidu.

Odvod dima je predviden mehanicki, pomocu odsisnih ventilatora ( ugradenih pod
stropom dvorane ) otpornih na vatru 400°C/120 min ( F 400 ), certificiranih prema EN
12101-3. Svi ovi ventilatori su povezani na vatrodojavni sustav, te priklju€eni na rezervni
izvor napajanja ( diesel agregat ) i napojeni vatrootpornim kabelima ( obradeno u projektu
elektroinstalacija ). Uz ventilator se nalaze i motorne zaklopke koje su spojene na VDC i u
normalnom rezimu su zatvorene.

Na mijestima gdje je to potrebno, pojedine dionice ventilacijskih kanala izmedu granica
pozarnih zona izoliraju se vatrootpornom izolacijom ( izolacija u plo¢ama, vatrootpornost
90 minuta, klasa zapaljivosti A1 ), proizvod kao PROMAT tip PROMATECT EI-90 ( prema
HRN EN 1366-1 ).

Izolacija, dijela kanala za zrak koji se izoliraju, kao i cijevi, a koji su na u evakuacijskim
putevima, predvidena je od elastomerne cijevne izolacije te dodatno i izolacijom od
mineralne vune pri Eemu je za mineralnu vunu reakcija na pozar klase A1, a k tome je
elastomerna izolacija reakcije na pozar klase B-s3, d2,.

Radna tvar integriranog rashladnog procesa VRV sustava negoriva je, ekoloSkog sastava,
i nije uzroénik pozara ili eksplozije. Koristena radna tvar kruzi u integriranom rashladnom
procesu sa deklariranom nepropusnoscu, potvrdenom odgovarajuéim atestom. KoriStena
radna tvar ispuStena u okolinu nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski sastav
onemogucava unistavanje ozona. Potrebna koli¢ina freona u svim rashladnim uredajima
je tvorniki prednapunjena i u slu€aju pojave istjecanja plina iz njih potrebno je obavezno
pronaci mjesto na kojem je freon iscurio te to mjesto odgovaraju¢e stru¢no sanirati. Prije
toga potrebno je kompletnu koli€inu preostalog freona vakumirati i uskladistiti u boce od
strane stru¢nog i ovladtenog servisera te nakon toga raditi potrebni zahvat zamjene
pojedinih dijelova i sliéno. Instalacija je izvedena od materijala propisanih obzirom na
maksimalno moguce pogonske tlakove i osigurana ugradnjom sigurnosnih ventila
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podesenih na odgovarajuci tlak ispustanja. Svi rotirajuci dijelovi uredaja kao i dijelovi pod

elektricnim naponom su zasti¢eni i nepristupacni u normalnom rukovanju.

- Prirodno odimljavanje stubiSta nije predmet ovog projekta, nego je ono rijeSeno u

arhitektonskom projektu.

- Prirodno odimljavanje okna dizala ( minimalna povrsina 2,5% horizontalnog presjeka

voznog okna ) nije predmet ovog projekta i obradeno je u arhitektonskom projektu.

PRIMJENJENI PROPISI:

— Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17)

— Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

— Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

— Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

— Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

— Zakon o normizaciji (NN 80/13)

— Pravilnik o zastiti od pozZara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

— Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

— Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

— Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

— Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15)

— Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
3/07)

— Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/2008)

— Smjernice NFPA 92B ( ,Standard for Smoke Management Systems in Malls, Atria, and
Large Spaces”).

Ovlasteni projektant:

DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, rujan 2018.
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B.2. MJERE ZASTITE NA RADU

Unutarnji projektni parametri ( unutarnje temperature ) u grijanim prostorima:

Naziv prostorije Temperatura
Dvorane 20°C
Vjetrobran 18°C
Hall,blagajna, kontrolna soba, ured, udruge, 20°C
caffe bar

Audio-video 20°C
Garderobe 20°C
Sanitarije 18°C
Zapozorje 18°C
Pomoc¢ni prostori ( spremista i tehnicki min. 5°C
prostori i sl. )

Unutarnji projektni parametri (unutarnje temperature) u hladenim (klimatiziranim) prostorima:

Naziv prostorije Temperatura

Dvorane 26
Vjetrobran 26°
Hall,blagajna, kontrolna soba, ured, udruge, 26
caffe bar

Audio-video 26
Garderobe 26
Sanitarije 26°
Zapozorje 28
Pomoéni prostori ( spremista i tehnicki /
prostori i sl. )

olololol ololo

Unutarnji projektni parametri (broj izmjena, odnosno koli¢ine zraka) u mehanicki ventiliranim
prostorima:

Naziv prostorije iz/h m?/osoba il
m®/h

Dvorane min. 20m3h,o
Hall min. 3
Blagajna min. 50m3h,o
Kontrolna soba min. 50m?3h,o
Caffe bar min. 3
Garderobe min. 4
Sanitarije min. 50m3h,o
Zapozorje min. 1.5
Pomocni prostori ( spremista i tehniCki prostori | prirodno ili
isl) mehanicki

iz/h = broj izmjena zraka / satu

m3/h,o = koli€ina svjezeg zraka po satu / po osobi / po WC / pisoar-u

Napomene:
Vlaznost zraka u prostorijama se ne garantira ( jer ona ovisi 0 vanjskom zraku ).

Unutarnji projektni parametri ( kriteriji razine buke — DIN 4109 / VDI 2058 ):
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Naziv prostorije Razina buke
dB(A)

Dvorane 35
Vjetrobran 35
Hall,blagajna, kontrolna soba, ured, udruge, 35
caffe bar

Audio-video 35
Garderobe 50
Sanitarije 50
Zapozorje 50
Pomo¢ni prostori ( spremistai sl. ) 55

Dopustena emisija zvuka na okolinu (vanjska buka na granici gradevne Cestice unutar zone) —
mjeSovita zona, pretezno stambena namjena:

Vanjska buka dB(A)
Danju 55
Nocu 45

Opis tehnickih rieSenja kojima se u projektu osiqurava primjena pravila zastite na radu za
termotehnicke instalacije

Izgradnja gradevine - oprema na gradiliStu, osiguranje pojedinih uredaja tijekom izvodenja
radova, zastita radnika moraju u potpunosti odgovarati svim vazeéim hrvatskim propisima i
normama. Tijekom gradenja treba kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala i odgovaraju¢im
atestima dokazati njihovu valjanost i kvalitetu. lzvodac¢ radova duzan je prije poCetka radova na
gradilistu isto i osigurati, na nain da se radovi odvijaju u skladu sa pravilima zastite na radu
temeljem plana o uredenju gradilita. Prilikom izvodenja radova gradiliSte mora biti propisno
oznaceno i ogradeno radi sprijeCavanja nekontroliranog pristupa ljudi na njega, a ako se ne moze
ograditi mora biti zasticeno odredenim prometnim znakovima ili ozna¢eno na drugi nacin.
Izgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni i odgovarati
propisanim uvjetima zastite na radu sa svim drugim mjerama zastite radi spreCavanja
ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Ovim projektom su predvidena osnovna i posebna pravila zastite na radu koja se odnose na:

- projektiranje i izgradnju objekta

- osiguranje potrebnih mikroklimatskih uvjeta u prostorima za koje je projektirana instalacija
predvidena

- sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajucih uredaja

- osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom projektirane instalacije

- Svi uredaiji i oprema sustava moraju biti atestirani od strane ovlastene organizacije.

- Mjere zastite od poZara rje$avaju se u sklopu protupozarnih mjera (vidi ,MJERE ZASTITE OD
POZARA*)

- Svi metalni dijelovi instalacije podlozni koroziji antikorozivho su zasti¢eni sa dva premaza
temeljne boje.

- Boje i lakovi koristeni za bojanje dijelova instalacije otporni su na poviSenu temperaturu i
ekolodkog su sastava.

- Ugradnja cijevne armature ( ventili i sl.) je predvidena na pristupacnim mjestima.

- Razmijestaj opreme i uredaja u gradevini je takav da omoguc¢ava nesmetan pristup i kretanje
radnika po gradevini kada je potrebno izvrSavanje radnih operacija na instalacijama i na
uredajima tijekom servisiranja

- Sve cijevi i oprema koji odaju toplinu odgovaraju¢e su toplinski izolirani u cilju sprjeCavanja
opekotina pri slu¢ajnom dodiru. Ogrjevni medij sustava grijanja ne moze biti uzro¢nik pozara ili
eksplozije.
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- Za grijanje i hladenje objekata predviden je freonski sustav s dizalicama topline.

- Radna tvar integriranog rashladnog sustava negoriva je, ekolodkog sastava, i nije uzro€nik
poZara ili eksplozije. Koristena radna tvar kruZi u integriranom rashladnom procesu sa
deklariranom nepropusno$éu, potvrdenom odgovaraju¢im atestom. KoriStena radna tvar (
ekoloSki freon ) ispustena u okolinu nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski sastav
onemoguc¢ava unidtavanje ozona. Potrebna koli¢ina freona u svim rashladnim uredajima je
tvornic¢ki prednapunjena i u slu¢aju pojave istjecanja plina iz njih potrebno je obavezno pronadi
mjesto na kojem je freon iscurio te to mjesto odgovarajuée stru¢no sanirati. Prije toga potrebno
je kompletnu koli¢inu preostalog freona vakumirati i uskladistiti u boce od strane stru¢nog i
ovlastenog servisera te nakon toga raditi potrebni zahvat zamjene pojedinih dijelova i slicno.
Instalacija je izvedena od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguce pogonske
tlakove i osigurana ugradnjom sigurnosnih ventila podeSenih na odgovarajuci tlak ispustanja.
Svi rotirajuci dijelovi uredaja kao i dijelovi pod elektri€nim naponom su zasti¢eni i nepristupacni
u normalnom rukovaniju.

- Na plastevima izolacije cjevovoda i ventilacijskih kanala ¢e se oznaciti smjerovi protoka
strujanja medija.

- U tehnikim prostorima se postavljaju ostakljene i uokvirene sheme sustava termotehnickih
instalacija

- Prilikom montaZe i probnog pogona potrebno je obuciti kuénog majstora ili drugu odgovornu
osobu investitora, sa rukovanjem instalacijom i manjim popravcima. Nacin na koji se moraju
izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izraduje izvodac
radova i predaje investitoru prilikom primopredaje objekta.

- Svi radovi na opremi sa rotiraju¢im elementima se mogu obavljati iskljuivo u fazi garantiranog
mirovanja opreme (prekid el. napajanja) i od strane ovlastenog, struénog servisera.

- Sve instalacije i uredaji imaju ugradenu svu propisanu sigurnosnu i regulacionu armaturu
potrebnu za siguran i nesmetan rad bez nadzora

Ostalo

- Unutrasnje projektne temperature odabrane su u skladu sa uobiajenom tehnickom praksom,
odnosno pravilima za$tite na radu, a osiguravaju se sustavom ventilacije, grijanja i hladenja
(klimatizacije).

- Sustavi ventilacije ostvaruju intenzitet ventilacije sukladno uobicajenoj tehnickoj praksi.

- Unutradnje jedinice sustava klimatizacije, te istrujni elementi distribucije zraka u sustavima
zra€nog grijanja i hladenja ( klimatizacije ) smjeSteni su tako da istrujnim mlazom zraka ne
ometaju rad i boravak osoblja i posjetitelja.

- Kondenzat iz sustava klimatizacije spaja se na kanalizacijske odvode objekta uz obaveznu
izvedbu preko sifonskih spojeva.

- Ovisno o namjeni pojedinih prostora u sklopu gradevine, odabrani su mikroklimatski uvjeti u
tim prostorima ( unutarnja temperatura, koli€ina svjezeg zraka, nivo buke i dr. ), a sve u skladu
s vazecim propisima

- Projektiranim sustavom ventilacije u sprezi s instalacijom grijanja / hladenja ostvaruju se
potrebni klimatski uvjeti u obradenim prostorijama gradevine

- Prije upuhivanja u prostor, svjezi zrak se prociS¢ava u filterima koji se nalaze u sklopu jedinica
za obradu zraka ( stupanij filtracije sukladno namjeni prostora )

- Brzina zraka u zoni boravka ljudi je u granicama 0,1 do 0,3 m/s

- U svako vrijeme osigurana je minimalna koli¢ina svjeZzeg vanjskog zraka ( tzv. «sanitarni
minimum» )

- Ugradnjom fiksnih Zaluzija sa mrezicama ostvaruje se zastita od prodora nezeljenih vanjskih
tijela u vanjski zrak koji se usisava, obraduje i upuhuje u prostorije

- Brzine zraka u ventilacijskim kanalima dovodnog i odvodnog zraka su odabrane tako da ne
uzrokuju nivo buke strujanja zraka iznad propisima dozvoljenih vrijednosti

- Brzine istrujavanja, odnosno usisa zraka na distributivnim elementima su odabrane tako da ne
uzrokuju buku iznad propisima dozvoljenih granica
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Svi ventilacijski kanali se o stropove zavjeSaju pomocu tipskih elemenata sa gumenim
podmetacima radi sprije€avanja vibracija
Ventilatori u uredajima su za kuciste pri€vrsceni preko antivibracijskih izolatora tako da ne
uzrokuju buku iznad propisima dozvoljenih granica
Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka su na ventilacijske uredaje ( rekuperatore i
ventilatore ) spojeni pomoc¢u savitljivih spojeva da bi se sprijec€ili eventualno prenoSenje
vibracija sa uredaja na sustav kanala
U uredajima klima postrojenja svi rotirajuci djelovi, kao i dijelovi pod elektri€énim naponom su
zasti¢eni od nenamjernog ili slu€ajnog dodira
Instalacija i oprema izvedeni su od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguce
pogonske tlakove
Svi rotirajuci dijelovi opreme kao i dijelovi pod elektricnim naponom su zasticeni i nepristupacni
u normalnom rukovanju. Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zasticena od dodirnog
napona i izvedena kvalitetnim materijalom i opremom sa popratnom atestnom
dokumentacijom. Sva strojarska oprema, cijevna i kanalska instalacija trebaju biti zastitno
uzemljene. UtiCnice elektroinstalacija moraju se postaviti na udaljenosti od najmanje 600 mm
od ogrjevnog tijela ili cijevi. Kompletna instalacija i potroSaci su zasti¢eni od kratkog spoja
odgovaraju¢im osiguracCima, a istu izvesti sa sigurnosnim zastitnim vodi€ima. Prikaz mjera
zadtite na radu uslijed opasnosti od elektricnog udara dat je detaljno u projektu
elektroinstalacija
- Nakon montaze vrSi se hladna proba (proba propustanja) svih cijevnih razvoda, a po
obavljanoj cjelokupnoj montazi opreme proba funkcionalnosti uz potrebna balansiranja.
Tlaénom probom provedenom po =zavrSetku montaZe cijevnog razvoda, osigurava se
apsolutna nepropusnost sustava.
- Nakon montaze opreme vrSi se ispitivanje funkcionalnosti sustava.
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OPIS TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE U PROJEKTU OSIGURAVA PRIMJENA ZA
ZASTITU OD BUKE

- Buka koja nastaje upotrebom ugradene opreme je u granicama dozvoljenih vrijednosti za tu
vrstu instalacija i za to mjesto ugradnje. Potencijalni izvori buke koja se prenosi na okolinu i u
prostor gradevine je pogonska oprema smijeStena na vanjskim prostorima, te unutarnji
elementi instalacije:

Najveci izvor buke na vanjskom prostoru su:

Izvori buke na vanjskom Sound pressure level
prostoru dB[A]
ROOFTOP CSNX-XHE2 12.2 65
ROOFTOP CSNX-XHE2 16.4 67
VRV JUG RXYQ12T 61
VRV SJEVER RXYSQ5T8Y 51

Najvidi potencijalni izvor buke u unutarnjim prostorima boravka gostiju i radnog osoblja su:

Izvori buke u unutrasnjem Sound pressure level
prostoru dB[A]
Unutarnje jedinice
ventilokonvektora <35
Odsisni ventilatori <39
Rekuperatori <35

Za sprijeCavanje prijenosa nedozvoljenog nivoa buke sa rekuperatora predvida se ugradnja
zvucno-izolacijskih plo€a na nacin da se uredaji s visokom bukom obloZe zvuéno-izolacijskim
plo€ama. Pri ovome je potrebno voditi racuna o pristupacnosti uredaju radi servisa (servisni

pristup).

Za sprijeCavanje prijenosa nedozvoljenog nivoa buke na ventilatorima predvida se ugradnja:
- lzolacijske fleksibilne cijevi ( proizvod kao DEC, tip SONOFLEX-25 ili odgovarajuéi tip drugog
proizvodaca ) sa prigusenjem od 16,1do 19,3 dB(A) po 1m duznom ( ovisno o promjeru cijevi )

Osim toga, montaza opreme se vrsi na antivibracijske podloSke i preko gumenih kompenzatora (
za smanjenje prijenosa vibracija ). Pri odabiru pojedine opreme strojarskih instalacija i njenom
smjestaju, vodeno je raCuna da nivo buke bude u dozvoljenim granicama.

Pri izboru opreme i kontroli priguSenja uzeti su u obzir:

- podaci za razinu zvu¢ne snage i zvu¢nog tlaka ventilatora po oktavama ( na ulaznoj i izlaznoj
strani ventilatora )

- tehni€ki podaci o prigusivadima zvuka

- najkritiCniji slu€aj prema prostoriji u sustavu dovoda zraka ( najblizi element ispuha zraka u
prostoru u odnosu na udaljenost od ventilatora ), odnosno odsisa zraka ( najbliZi element
odsisa zraka u prostoru u odnosu na udaljenost od ventilatora )

Kontrola priguSenja buke vrsi se u sukladnosti sa:

DIN EN 60804 ,integrierende, mittelwertbildende Schallpegelmesser*
DIN 45635 : ,Gerauschmessung an Maschinen®
VDI 2081 »Akustischen Berechnung”

Nakon instaliranja i puStanja u rad svih sustava strojarskih instalacija, potrebno je izmjeriti
nivoe buke kako u objektu tako i izvan objekta. Najvise dopuStene ocjenske razine imisije
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buke na na otvorenom ( vanjskom ) prostoru za dan ne smiju prijec¢i LRaeq = 55 dB(A ), a za
noc LRAeq=45dB(A)

ZASTITA OKOLISA

Uklapanje u okoli$

Postrojenja za termotehniCke instalacije — vanjske jedinice freonskih sustava smjestene su na
lokacijama koje ne ugroZavaju okoli$ i ne utje€u negativno na vanjski izgled objekta.

Zastita zraka

Sami uredaji za grijanje, klimatizaciju i ventilaciju nemaju utjecaj na sastav okolnog zraka.
Uredaji su pogonjeni elektricnom energijom.

Kao rashladni medij u sustavima koristi se ekolosSki prihvatljiv freon i to u zatvorenom sistemu
hladenja. Nije dozvoljeno njegovo ispustanje u okolni zrak, ve¢ se mora postupati prema
pozitivnim zakonskim propisima, pri njegovu pretakaniju, ili bilo kakvim radovima ili procesima.

Zastita voda i okolnog zemljiSta

Osnovni medij koji se koriste u procesu grijanja i hladenja objekta je ekoloski freon. Otpadne
vode iz ovog sistema nisu Stetne, odvode se u kanalizaciju i ne dolaze u dodir s okolim
zemljistem. Kondenzat koje se stvara na uredajima za hladenje se takoder odvodi u kanalizaciju
i nema utjecaja na okolna zemljista.

Sanacija okolisa gradilista

Nakon dovrsenja gradnje, Izvodac radova je duzan:
- ukloniti ambalazu i otpad nastao tijekom montaze
- ambalaZu i otpad pogodan za reciklaZzu odloZiti na za to odredena mjesta
- ukloniti preostalu opremu i materijal s gradilista
- odvesti —ukloniti alat s gradilista
- odcistiti montirane uredaje i opremu
- odcistiti okoli§ u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzro€io
- okolis dovesti u prvobitno stanje

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Izvodaé radova duzZan je izraditi elaborat zastite na radu u skladu sa tehnologijom koju
primjenjuje.

Elaborat zastite na radu mora sadrzavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti tijekom
izvodenja radova i mjere za njihovo sprjeCavanje.

Mijere iz elaborata zastite na radu moraju sadrzavati svu opremu i radove koje treba provesti
u skladu sa Zakonom o zaétiti na radu za ovakve vrste radova.
Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih strojeva i uredaja na njemu, te radnika za vrijeme
gradenja, mora se provesti u skladu sa vazeéim zakonima i propisima iz zastite na radu.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijedecih mjera:

Gradiliste mora biti vidljivo ozna&eno.

Pristup gradilistu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.

Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo ozna€ena i osigurana.

Na svim prijelazima viS$im od 1,0 metra postaviti ogradu.

Iskope dublje od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi pod
nadzorom ovlastene osobe.

e Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na viSi nivo moarju biti sigurne od prijeloma i klizanja.
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e Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektriCne energije.

o Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih instalacija klimatizacije, grijanja i
ventilacije 8to je potrebno dokazati atestima valjanostima i garancijam.

o Na gradilistu je potrebno osigurati uvijete za odrzavanje osobne higijene, osobna zastitna
sredstva i sredstva za pruzanje prve pomoci.

o U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni stru¢ni nadzor nad izvoda¢em te osigurati
primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Za provedbu navedenih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilidta. Provjeru provedbe ovih
zastitnih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta i nadzorni inzenjer, te nadlezne sluzbe.

- Sva ostala tehnicka rjeSenja vidljiva su iz ostalog tekstualnog i grafickog dijela projekta.

PRIMJENJENI PROPISI:

— Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17)

— Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

— Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

— Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

— Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

— Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18)

— Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)

— Pravilnik o najviSim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

— Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

— Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

— Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
3/07)

— Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

— Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15,70/18,73/18,86/18)

— Norma za prora¢un gubitaka topline u zgradama, EN 12831

— Norma za prora¢un dobitaka topline, VDI 2078

Ovlasteni projektant:

DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, rujan 2018.
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B.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1. MATERIJALI I UREDAJI

Svi materijali, uredaiji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste
proizvodaca.
Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema ili se isporuCuje u dijeovima, ona se mora ispitati po
ovladtenoj organizaciji koja je registrirana za ispitivanje kontrole i kvalitete uz priloZeni ispitni
protokol.

2. 1ZVvODITELJ

Izvoditelj instalacije i montazZer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti
kvalificiran za obavljanje predvidene djelatnosti.
Izvrditelj treba predoditi Nadzoru ateste zavarivaca koji rade na instalaciji. Isto tako, navedene
ateste zavariva€a duzan je priloZiti uz dokumentaciju potrebnu za tehnicki pregled gradevine.

3. NARUCITELJ

Narucitelj radova, radove treba povjeriti registriranim firmama za obavljanje djelatnosti
koja se odnose na radove. Naruditelj treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor nad izvedbom u
pogledu kvalitete i kvantitete radova. Nadzorni inzenjer moze biti samo osoba koja odgovara
uvjetima iz Zakona o gradnji.
Narucitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se izvedeni radovi predati na uporabu. Osoba mora biti
dovoljno struéna da prihvati izvedene radove.

4. ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA
Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba:

1. lzvrsiti tlacne probe cjevovoda i opreme pod tlakom , o éemu se mora sastaviti
zapisnik koji ¢e podpisati nadzorni organ. Ovo moze biti uradeno po dijelovima
instalacija, ali mora biti izvrSena tlacna proba i zapisnik o tome i za sistem u cjelini.

2. lzvrsiti ispitivanje cjevovoda instalacije klima uredaja na tlak od 30 bara u trajanju 2
sata, dusikom, s time da se nakon uspjesne tlacne probe cjevovod vakumira.

3. Nakon uspjesnih tlacnih proba na pojedinim sistemima potrebno je izvrisi funkcionalno
ispitivanje, odnosno pokusno opterecenje.

4. Mijerenja pri pokusnom radu se odnose na dosegnute parametre zadane projektom.

OBVEZE INVESTITORA
1. lzdati rjeSenje osobi koja Ce primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom primanja.
OBVEZE IZVRSITELJA

Izvrditi obuku osobe koja ¢e upravljati uredajima.

IzvrSiti funkcionalnu probu svih instalacija te obaviti pustanje u rad svih uredaja
u prisustvu struénih i ovlastenih servisera

Izvrsiti ispitivanje uCina sistema od strane ovlastenih ustanova

. Sva ispitivanja potkrijepiti atestima a za opremu i radove izdati garantne listove

N —

ok
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OBVEZE NADZORNOG INZENJERA

1. lzvrditi vizualan pregled sve instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po projektu

2. lzvrsiti pregled ugradene opreme i konstatirati da su svi ugradeni dijelovi novi i atestirani te da
posjeduju proizvodacke ateste.

3. Prisustvovati tlacnim i funkcionalnim probama do njenih uspjesnosti.

4. Izvrsiti koliCinski obracun.

5. Konacnim izvjeS¢em o gotovosti radova potvrditi gore navedeno, shodno Pravilniku o
TehniCkom pregledu, a u dijelu koji se odnosi na obveze nadzornog inZzenjera.

Ovaj program je sastavni dio projekta. Izvoditelj radova je obvezan u potpunosti se pridrzavati
opcih i tehniCkih uvijeta izvodenja predmetne instalacije.

B.4. OPCI UVJETI IZVODENJA

NiZze navedeni uvjeti kao iskazani opseg radova vrijede pri zaklju€ivanju ugovora kao i njegov
sastavni dio, a sastoji se od :

1. Op¢ih tehnickih i obracunskih uvjeta za izvodenje radova

2. Tehnic¢kih propisa za izvodenje radova

3. Tehnic¢kih prora¢una i nacrta

4. Lokalni upravni i komunalni propisi

5. Vazedi propisi o HTZ na radu, sa kojima se mora upoznati svaki radnik izvodaca
i njegovih kooperanata

6. Upozorenje investitora za specijalne mjere, predostroznosti i zastite, izdato od
odjeljenja za sigurnost investitora.

1. Op¢i dio

Sve odredbe navedene u ovim uvjetima moraju se smatrati kao sastavni dio specifikacije
materijala, opreme i radova, te Cine cjelinu sa opisom svakog odjeljka, odnosno pozicije
specifikacije.

Izvodacé je duZan da se detaljno upozna sa projektnim elaboratom i lokacijom objekta, radi
dobivanja jasne predstave o opsegu i vrsti pripremnih i izvedbenih radova, odnosno o potrebnom
prijenosu i transportu.

Svi radovi predvideni specifikacijom imaju se izvesti u svemu prema op¢im tehnic¢kim i
obracunskim uvjetima, projektnom elaboratu, uputstvima projektanata i nadzornog organa, a u
skladu sa vazec¢im tehniCkim propisima. Svi materijali, oprema i radovi obuhvaceni specifikacijom
predvideni su kao potpuno gotovi, sa svim potrebnim pripremnim i zavrSnim radovima.

Radna snaga mora biti stru¢na i mora dobro poznavati posao koji ¢e obavljati, a materijal mora u
potpunosti odgovarati uvjetima specifikacije i HS propisima, ( Zakon o preuzimanju prije vazecih
propisa NN br. 56/96 ) odnosno DIN standardima, ako za neke materijale i opremu ne postoje
standardi. U spornim slu¢ajevima materijal se ima slati na analizu nadleZnim zavodima za
ispitivanje materijala, Ciji je nalaz mjerodavan za obje strane, a troSkove ispitivanja snosi stranka
koja nije bila u pravu.

Cijenom za svaku poziciju predvidenu specifikacijom treba biti obuhvaceno sljedece:

- potpuno dovrSenje odgovarajuce pozicije sa svim predradnjama, transportom, izvedenim
radovima i ostalim radnim operacijama

- sav potreban alat, osnovni , spojni i pogonski materijal uklju€ivo rastur, odnosno otpadak
prema vazeéim normama

- osiguranje svih uredaja potrebnih za izvodenje odredenih radnja ili specijalne opreme, ako
ocijeni da su ovakve mjere u okviru odvijanja radova neophodne
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- troSkovi takse za privremene priklju¢ke instalacija i vodovoda, kanalizacije, toplotne i
elektricne energije, kao i telefona, te sve rezije i zarade vezane za izvodenje ovih radova,
kao i troSkove za utroSak ovih medija

- postavljanje i demontaZa svih potrebnih, montaznih i zastitnih skela

- izgradnja , odrzavanje-CiS¢enje i uklanjanje po zavrSetku radova svih pomoc¢nih objekata

- dnevno CiS¢enje gradilidta, ukljuCivo puteva, kao i Cid¢enje puteva Cije je onecCiséenje
prouzrokovao izvoda¢ radova

- osiguranje nesmetanog prolaza za javna prijevozna sredstva i pjeSake tokom c¢itavog
izvodenja radova sa postavljanjem potrebnih znakova ( upozorenje, zabrane, ograni¢enja
isl)

- sve higijensko - tehniCke mjere zastite zaposlenih radnika i eventualnih prolaznika
osiguranje gradilista kod OZ- a

- propisno uskladidtenje materijala, opreme, alata i osiguranje Cuvarske sluzbe. Za
nestanak materijala i alata investitor ne snosi odgovornost

- nabavka, izrada, transport, postavljanje i ugradivanje sa svim potrebnim obijackim
radovima raznih usidrenja, zavjeSenja, konzola i sl. prema mjestima iz projekta

- unoSenje svih podataka o izvr§enim radovima u montazni dnevnik

- pribavljanje , Cuvanje i predoCavanje svih vrsta atesta za materijal, opremu i radove kao i
za materijale kojim se vrsi zastita ( izolacije , zastitni premazi i sl. )

- uredno vodenje sve ostale dokumentacije potrebne za izvodenje radova uz obvezno
obostrano potpisivanje ( izvodac€ i predstavnik investitora ).

- Nijedan rad se ne moze dva puta platiti, ukoliko nije raden dva puta bez krivice izvodaca
radova, Sto se utvrduje arbitrazom zainteresiranih strana, a na zahtjev izvodaca radova.

- Troskove arbitrazne komisije pla¢a strana koja nije bila u pravu.

Sve obveze i izdatci po odredbama ovih uvjeta padaju na teret izvodaca radova, a isti je duzan
da ih ukalkulira u cijenu izvodenja po pojedinim stavkama i ne moze traZiti da mu se ti radovi
posebno plate.

lzvodaC radova ima pravo na naknadu troSkova za eventualno povecanje radova, nastalo
nesagledavanjem koli¢ina radova i duzan ih je izvesti o svom trosku.

- Ukoliko investitor zatrazi ili dopuni projekt izvodac ima pravo naplate naknadno izvedenih
radova.

- UskladiStenje materijala, postavljanje i odrzavanje baraka za smjestaj radnika, kancelarija
gradilista i higijensko-sanitarnih objekata, moZe se vrsiti samo unutar ograde gradilista

- Prije pocetka radova potrebno je da izvodaé radova kod investitora osigura vazede
situacije podzemnih instalacija prema najnovijem stanju, te da primitak ovih pismeno
potvrdi.

- Nastupe li krivicom izvodaca osteCenja na drugim instalacijama, troskovi popravke i Stete
nastale iz toga padaju na teret izvodaCa radova. Kod oStecenja izvodac je obvezan da
najhitnije obavijesti sigurnosni odjel investitora.

Otpadnu vodu koja nastaje prilikom odvijanja radova nije dozvoljeno voditi u pogonsku
kanalizacionu mrezu.

Investitor je duzan:
-osigurati gotovost i terena do faze koja omogucéava izvodenje radova
-osigurati gradevinski projekt i situacioni plan terena na kojem ¢ée se izvoditi radovi
-osigurati odobrenje za izvodenje radova
-osigurati sredstva za pla¢anje izvrdenih radova

2. Opseg radova

U projektu su obuhvaceni svi radovi koje treba izvesti , ukoliko ugovorom o izvodenju nije
navedeno drugadcije.
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3. Rokovi i ugovorne kazne

Rok izvodenja radova mora biti strikino odreden . lzvodacC je duzan napraviti detaljan terminski
plan izvodenja, uskladen sa terminskim planom investitora, koji je sastavni dio ugovora.Terminski
plan mora sadrzavati rokove za sve vrste djelatnosti, a u okviru ovih rokova po pojedinim fazama
radova uz istovremenu naznaku kooperanata.

Izvodaci ¢e u pismenoj formi saopciti i rokove svojih kooperanata, a za odrzavanje istih snosi
potpunu odgovornost. U svrhu odrzavanja pojedinih termina gotovosti, heophodnog uvecéanja
radova

( zbog prekovremenog i no¢nog rada, rada subotom, nedjeljom i u dane drzavnih praznika ) ili o
upotrebi dopunskih montaznih naprava ili mehanizacije , ili kroz kooperantske odnose sa drugim
preduzimacima uzrokovani prekidi radova, ne mogu utjecati na izmjenu ugovorene cijene, niti se
po ovom osnovu mogu traziti obestecenja.

Za slucaj prekoracenja ugovorenog roka izvodaC se obvezuje platiti kaznu za svaki dan
zakaSnjenja radova, u visini reguliranoj ugovorom.

Za dovrdenje radova prije ugovorenog roka, izvodaCu se daje premija u visini reguliranoj
ugovorom.

Prije prekida radova uslijed nastupanja atmosferskih nepogoda, izvoda¢ kao i njegovi kooperanti,
duZni su poduzeti odgovarajuée zastitne mjere, kako bi nastavak radova obavio na neostecenim
dijelovima. Garantni rok za izvedene radove je reguliran ugovorom, a te€e od zapisnicki preuzetih
radova od strane investitora. Sve nedostatke u garantnom roku izvodac¢ je duzan otkloniti bez
naknade tro8kova.

Izvodaé radova preuzima obavezu garancije i za radove i opremu svojih kooperanata.

Izvodaé radova preuzima obavezu pravovremenog osiguranja svih prijava o pocCetku radova,
preuzimanja faze radova, te potrebne mehanizacije i energije, kao i ukupnu odgovornost za
primjenu zakonskih propisa, te uklapanja svih uo€enih nedostataka i odrzavanja predmeta radova
do predaje i kona¢nog preuzimanja od strane investitora.

Investitor se obvezuje da ¢e staviti na koridtenje izvodacu viskove raspolozive elek. energije,
vode i sl. i omoguciti prikljuéenje na postojeée instalacije uz obavezu izvodaca o placanju
troSkova po ovim okolnostima.

4. Rukovodstvo gradnje

Tok odvijanja radova organizira izvodaé preko jednog iskusnog rukovodica koji je u mogucnosti
uz punu stru¢nost, odgovornost i nadzor voditi sve radove. Ime odgovornog rukovodioca mora biti
prije poCetka radova saopceno investitoru u pismenoj formi , a isti moze , samo uz suglasnost
investitora, biti povu€en ili zamjenjen.

Rukovodioc izvodaCa je obvezan da vodi raCuna o struCnosti i pouzdanosti radne snage.
Rukovodstvo gradnje investitora moze sa gradiliSta smjesta udaljiti neobu€eno osoblje izvodaca
radova i njegovih kooperanata i zahtjevati da se zamjeni odgovarajuc¢im.

5. Utvrdivanje cijena

Naknadni radovi koji nisu predvideni ugovorom, obracunat ée se na osnovu:

-odgovarajucih normativa utroska radne snage i materijala
-trznih jedini¢nih cijena materijala

-cijena vanjskog transporta i to:

-za brodski transport tarife domacih poduzeca

-za pomorski odnosno rijeCni transport

-za cestovni transport, tarifa domacih autotranportnioh poduzeéa
-visine kalkulativnih netto licnih dodataka

U ovu svrhu izvoda¢ je duzan uz ponudu dostaviti spisak cijena jednog radnog sata neto za sve
vrste i grupe troSkova.
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-cijene bruto sata za mehanizaciju , koja ¢e se upotrijebiti za izvodenje radova
-faktor (koeficjent) koji ¢e se primjenjivati na neto licne dohotke, Sto se mora dati u
ponudi

Ugovorene cijene se mogu izmjeniti samo u slucaju kako je to regulirano ugovorom.

6. Uvodenje u posao

Investitor je duZan uvesti izvodaca u posao u roku koji je utvrden ugovorom. Pod uvodenjem u
posao u smislu opc¢ih uslova podrazumjeva se:

-predaja objekta, odnosno parcele slobodne za izvodenje radova

-predaja projektne dokumentacije ( najmanje ) u dva primjerka

-predaja odobrenja za izvodenje radova

-pruzanje dokaza o osiguranju sredstava o pla¢anju i ostalih dokumenata neophodnih za
pocetak radova

Izvodac je duzan Cuvati povjerenu mu dokumentaciju i istu po zavrSetku radova vratiti investitoru.

7. ZavrSne odredbe

Svi elementi navedeni u opéim , teh. i obraCunskim uvjetima moraju se kod ugovaranja
uzeti u obzir kao sastavni dio ugovora za izvodenje radova.

OPCI POGODBENI | TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

OPCI POGODBENI UVJETI

Prije poCetka radova izvoda€ je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju
opreme i razvoda cjevovoda i ventilacijskih kanala prema projektu. Posebnu paZnju teba
posvetiti moguénosti pristupa svim elementima za koje je potrebno redovito odrzavanje.
Izvedba instalacije treba da se izvrSi prema priloZzenim nacrtima, proraéunu, tehni¢kom opisu i
ovim uvjetima. Izmjene se mogu vrsiti jedino uz pismenu suglasnost projektanta. Izmjenama se
ne smije oteZati mogué¢nost demontaze i ponovne montaze opreme.

Izvodenje radova moze se ustupiti samo poduzecu registriranom za vrdenje djelatnosti u koju
spadaju radovi iz ovog projekta.

Investitor i poduzece kojem se ustupi izvodenje radova duzni su zakljuéiti pismeni ugovor. Kao
baza za sastavljanje ugovora sluzi revidirana i odobrena projektna dokumentacija.

Izvodac radova duzan je odmah po zaklju€enju ugovora o izvodenju radova i odobrenju
projekta izvrsiti slijedece:

-Pregledati projekt i izvrsiti pripreme radi nabavke opreme i materijala

-Da sa Investitorom izide na objekt i utvrdi stanje na istom

-Da utvrdi da li stanje na objektu dozvoljava izvodenje predvidenih instalacijskih radova.

-Da sa Investitorom i ostalim izvodac¢ima dogovori koje radove treba prethodno izvesti da bi se
mogli izvoditi instalacijski radovi

-Da utvrde zajednicki da li se predvideni instalacijski radovi mogu izvoditi prema odobrenom
projektu

-Da se utvrdi da li na mjestu izvodenja veC postoje neke instalacije ili drugo koji
onemogucavaju izvodenje instalacijskih radova prema projektu.

Izvodac je duZan predvidenu opremu isporuciti i ugraditi,a radove izvesti u svemu prema
odobrenom projektu.lzvoda¢ mora nabaviti i ugraditi materijal koji odgovara namjeni, propisima o
kvaliteti i normama za ovu vrstu radova.

Ukoliko u toku izvodenja radova dode do odstupanja od projekta, izvodac€ je duzan traziti
pismenu suglasnost projektanta i Investitora. Zahtjev za izmjenom mora biti tehnicki
dokumentiran i detaljno obrazlozen.
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Izvoda€ je duZan da za eventualno odstupanje od projekta izradi potrebnu dokumentaciju,
koja Ce predstavljati posebnu cjelinu, na osnovu koje se moze utvrditi u ¢emu se odstupilo od
projekta i kako su radovi izvedeni. Pored toga izvoda¢ mora sve izmjene i odsupanja od projekta
upisati u gradevinsku knjigu.

Izvodac je duzan izvesti instalacije tako da budu trajne, kvalitetne i funkcionalne. Radovi se
moraju izvesti u skladu s postoje¢im vazecim tehni¢kim propisima , uputstvima i standardima.

Ukoliko izvoda¢ radova utvrdi da se zbog greSaka u projektu ili pogrednih uputstava
Investitora, odnosno njegovog nadzornog organa , radovi izvode ili ée se izvesti na Stetu trajnosti,
kvalitete ili funkcionalnosti, duzan je o tome obavijestiti Investitora, a zapocete radove prekinuti. U
slu¢aju da to ne ucini snosi odgovornost za nastale neispravnosti i prouzroenu Stetu.

U slucaju da izvodac radova izvr8i odredene izmjene , bez pismene suglasnosti i odobrenja
projektanata ili nadzornog organa Investitora, snosi punu odgovornost za funkcionalnost
cjelokupnog postrojenja. Za cjelokupnu nabavljenu i ugradenu opremu kao i materijal izvodac je
duZan pribaviti odgovarajuéu tehni¢ku dokumentaciju, tehni¢ke ateste, pogonska uputstva za
rukovanje i odrzavanje, te garantne listove. Ovu dokumentaciju izvoda¢ predaje u cijelosti
ispravnu, pravilno obiljezenu, sredenu i ovjerenu.

Izvoda¢ je duzan da odobrene projekte, dobivene za izvodenje radova ispravne vrati
Investitoru. U ove projekte izvodaé unosi sve izmjene i dopune za koje ima suglasnost i
ododbrenje projektanta i nadzornog organa Investitora.

Izvoda€ radova duzan je poduzeti sve mjere osiguranja i sigurnosti zaposlenih radnika,
prolaznika, objekata u kojima izvodi radove, kao i susjednih objekata. Pored toga, izvodac je
duZan da sve zaposlene radnike opskrbi zakonom predvidenim i propisanim osobnim sredstvima
za zastitu. Na vidnom mjestu na gradilistu mora postojati pravilnik i uputstva za primjenu zastitnih
sredstava. lzvodac¢ mora voditi knjigu inspekcije za zastitu na radu.

lzvoda€ mora pravilno organizirati gradiliSte i izvodenje radova te izraditi dinamicki plan
radova, u skladu s izvodacima gradevinskih i ostalih radova, kako bi se uskladio njihov rad te da
ne bi doslo do medusobnog ometanja radova. Dinamicki plan izgradnje mora biti pismeno
ovjeren i odobren od strane glavnog izvodacéa i nadzornog organa Investitora.

Izvodac radova duzan je uredno voditi gradevinski ( montazni ) dnevnik i gradevinsku
(montaznu) knjigu, koje po zavrSenim radovima ovjerene i potpisane predaje Investitoru.
Garantni rok za izvedene radove je jedna godina raunajuci od dana tehni¢kog prijema od strane
investitora ili nadlezne komisije, odnosno od dana zavrdetka probnog pogona.

Garancijski rok za ugradenu opremu:

- za opremu za koju je izvoda€ pribavio ateste i garantne listove -prema garanthom
listu proizvodaca.
- za opremu i materijal za koji izvodac nije pribavio garantne listove - jedna godina.

Izvodac je duzan u garantnom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke nastale zbog loSe
ugradnje, zbog slabe kvalitete ugradene opreme i materijala. U slu¢aju da to ne ucini u
utvrdenom roku, Investitor moZe nedostatke ukloniti u vlastotoj reZiji ili povjeriti drugom izvodacu,
a sve troskove i Stetu naplatiti od zaostalih potrazivanja izvodaca ili njegove imovine.

Op¢i pogodbeni uvjeti su sastavni dio ugovora za izvedbu radova i obavezni su za izvodaca
radova i Investitora.
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B.5. TEHNICKI UVJETI IZVODPENJA

Tehnicki uvjeti su sastavni dio projekta i isporucCilac opreme i izvodaC su duzni u svemu ih se
pridrzavati. Instalacija mora u svemu biti izvedena prema priloZzenim nacrtima, tehniCkom opisu i
proracunu, troskovniku i ovim uvjetima. Za sve izmjene izvrSene bez suglasnosti projektanta
izvodaC na sebe preuzima odgovornost.

Shodno Pravilniku o op¢im mjerama i normativima zastite na radu isporucilac opreme i izvodac¢
radova su duzni svaki uredaj snabdjeti lako uoCljivim i sigurno priCvr§¢enim tablicama sa
podacima i proizvodacu, tipu i godini proizvodnje kao i sa svim potrebnim tehni¢kim podacima (
snaga, brzina, broj okretaja, pritisak i sl.).

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati svih propisa i pravilnika, navedenih
u popisu Pravilnika u ovom projektu.

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati pravilnika i propisa o zastiti na
radu u gradevinarstvu, o opéim mjerama i normativima zastite na radu sa freonskim sustavima, o
zastiti na radu prilikom utovara i istovara u terethno motorno vozilo, o sredstvima osobne zastite na
radu.

CIJEVNI VODOVI | CIJEVNA MREZA — BAKRENE CIJEVI FREONSKIH INSTALACIJA

Svi pojedinacni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili
lemljenjem. Ovo se poglavito odnosi na cjevovode polozene u sloju ispod toplinske |
hidroizolacije na krovu, jer su tu cjevovodi nakon montaze nepristupacni - eventualna mjesta
zavarivanja moraju biti dostupna ugradnjom odgovarajuc¢ih vrataSaca ( pri podu ). Cjevovodi
moraju biti Cisti i nezamasceni. Nakon spajanja uredaja i povezivanja sa cjevovodom, meduspojni
cjevovod je potrebno vakuumirati ( vakum mora biti od 5-40 mmVS apsolutnog tlaka - minimalno
vakuumirati 2 sata, a u slu€aju da je vakuum i nakon toga veéi od 5 mmVS, provjeriti moguca
mjesta propustanja ).

Cu cijevi moraju biti beSavne, deoksidirani bakar sa dodatkom fosfora. Bakrene cijevi se tvrdo
leme ( plinski ) sa BAg-2 lemilom ( toCka taljenja 700—845°C)

Koli¢ina R410A koju treba dodati iznosi cca.25-30gr/m:

Sve cjevovode za R410A treba toplinski izolirati , a posebnu paznju posvetiti izoliranju cjevovoda
koji se vodi u spustenom stropu ( sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom , a
toplinski izolirati treba i ventile na unutarnjim uredajima ).

Nije dopusteno koristiti sliedece materijale : pocin€ane cijevi, legure aluminija sa vise od 2% Mg
ili pak Cisti magnezij .

Navojne spojeve treba po mogucénosti izbjegavati , a u slu€aju da to nije mogucée za brtvljenje nije
dopusteno Koristiti brtvila na bazi glicerina i sl.

Cijevni vodovi i cilevna mreza

Sve cjevovode za razvod R410A i prikljuCke izvesti od bakrenih beSavnih cijevi prema proracunu
cijevne mreze, tehnickom opisu, nacrtima i shemema u projektu.
Treba voditi paznju da su cijevi :

1. Ciste od prasine i sl.
2. suhe ( da nema vode ili ulja ) sa unutarnje strane
3. nepropustne

Tvrdo lemljenje cijevi :

Korak Opis

1 Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili poloZaju prema dolje ( da se
sprije€i curenje = nesmije se lemiti u poloZaju iznad

2 U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati dusSik ( tlak p< 0,2 bar ) =
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poduzeti potrebne protupoZzarne mjere
3 Pripremiti cijevi za lemljenje i za eventualno gaSenje pozara ( u blizini se treba
naci aparat za gasenje )
4 Provjerite razmak izmedu cijevi i spoja da se eliminira moguce istjecanje
5 Provjerite da li su cijevi propisno ovjeSene

Temperatura tvrdog lemljenja:

Bakar- bakar ... 735-815°C
Bakar- CeliK .........ooeiiiiiiiiiiiiiee e 905-955°C
Bakar- Mesing ........cccceeeiiiiiiiiie 700-845°C

Razmak izmedu cijevi:

Nominaln promjer 20 ili manje | 25-40 50

Maksimalni razmak (m) 1,0 1,5 2,0

Ne montirajte Cu-cijevi direktno na ovjesnice . Postavite nesto izolacijskog materijala izmedu
kako bi se sprijeCile vibracije i omogucile dilatacije.

Tehnicki podaci za Cu cijevi

¢ d x s | p(kg/m) Pmax(bar) | V(lit/m) Sipka 5m | Kolut
(mm) 50m,
6x1,0 0,140 229 0,013 T M
8x1,0 0,196 163 0,028 T M
10x1,0 0,252 127 0,050 PT M
12x1,0 0,308 104 0,079 PT M
15x1,0 0,391 82 0,133 PT M
18x1,0 0,475 67 0,201 PT M
22x1,0 0,587 54 0,314 PT M
28x1,0 0,756 42 0,531 PT

35x1,5 1,410 51 0,804 T

42x1,5 1,700 42 1,195 T

*T-tvrda PT- polutvrda M- meka

*Pmax odnosi se na na bakrenu cijev a ne na spojno mjesto i odreden je na bazi mekih bakrenih
cijevi sa R=200N/mm?2 i faktorom sigurnosti 3,5 pri radnopj temperaturi 100°C

* Cu cijevi standarsnih dimenzija do 22x1,0 mogu se koristiti i za R410A

Punjenje duSikom :

Ako se nije “pustao “ duSik u toku lemljenja , velika koli¢ina “oksidnog filma “ se stvorila na mjestu
i u okolici mjesta lemljenja ( sa unutarnje strane ). Oksidni film moze zacepiti elektromagnetni
ventil , kapilarnu cijev , usisnu rupicu za povrat ulja na akumulatoru 5to sve moze dovesti do
greSaka u radu i kvara uredaja.
Da se sprijeCe ovi problemi, potrebno je lemiti “ pod duSikom “ kako bi se uklonio zrak u toku
lemljenja .
Ovo je veoma bitno za lemljenje cjevovoda za rashladne medije .

¢ treba biti siguran da se koristi plin dusik , a ne kisik ili, CO2 .

e potrebno je na bocu dusika ugraditi reducir ventil

Ispiranje cjevovoda
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se vrsi sa duSikom kako bi se uklonile sve necistoce ( strani komadi¢i oksida , prasina i sl. ) ,
¢ime se postizu tri glavna efekta :

e uklanja se oksidni film sa unutarnje strane cijevi uzrokovano manjom koli¢inom dusika u
toku lemljenja

o uklanja se pra$ina, krupnije necistoce
e provjera povezanosti cjevovoda izmedu unutarnjih i vanjske jedinice ( i tekuéi i cjevovod
plinovite faze )

Tlak duSika kojim se ispire cjevovod treba biti p= 0,5 bar na ruci koja se prisloni na kraj cijevi.
Tla¢na proba
Tla¢na proba je nuzan zahtjev za ovakovu vrstu instalacija .

Nakon kompletnog zavrSetka mreze cjevovoda, potrebno je izvrSiti tlaénu probu (test
propustanja) cjevovoda prije toplinske izolacije

Poz. Opis

1 Zrako tijesni test je tlaéna proba plinom za cjevovode

2 Tla¢na proba se terba izvesti sa tlakom veéim od najmanje vrijednosti radnog
tlaka ili dopustenog

3 plin za tlaénu probu moZe biti komprimirani zrak ili bilo koji nezapaljivi plin
(lisklju€en kisik i otrovni plinovi )

4 ako je podeSena vrijednost razliita od izmjerene, potrebno je pronaci mjesto
propustanja i sanirati ga .

5 Manometri koji se koriste za tlaCnu probu moraju biti najmanjeg promjera ¢ 75
mm
ili ve€eg sa povecanom klasom tocnosti.

¢ Nuzno je biti siguran da se koristi dusik

e Nuzno je biti dodatno pazljiv prilikom tlacne probe

o nakon tlacne probe potrebno je ispustiti dusik prije bilo kakovih daljnih aktivnosti
(radova)

Postupak za tlacnu probu R 410A

Korak | Svrha Tlacenje do... Trajanje tlacne | Trajanje za
prober (za VRV) manje sustave
vece sustave ( split)

1 otkrivanje glavnih 0,3 MPa( 3 bar) 3 minute 3 minute

mjesta poropustanja
2 otkrivanje srednjih 1,5 MPa (15 bar) 5 minuta 5 minuta
propustanja
3 otkrivanje manjih 4,0 Mpa ( 40 bar ) 24 sata 1 sat
propustanja
Test propustanja

Mjesto na kojem je doSlo do propustanja ( pad tlaka ) otkriva se na tri nacina :

Kontrola .......
Opis
SluSanjem Obicno se otkriva veliko ( glavno ) mjesto propustanja
Dodirom dodiruje se mjesto spajanja kako bi se osjetilo propustanje
Sapunicom Nanese se sapunica na mjesto spajanja ili cjevovod , jer ¢e
se u tom slu€aju pojaviti mjehuri¢ od sapunice

*

U slu€aju da su cjevovodi dugacki preporuCa se podjela tlane probe u segmente , jer je
lakSe otkriti mjesto propustanja .
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Vakuumiranje

je postupak uklanjanja tekuce vlage ( vode ) i vodene pare unutar cjevovoda , i izbacivanje u
okolinu koriste¢i se vakuum pumpom.

Pri atmosferskom tlaku ( 760 mmHg ) , tocka klju€anja ( temperatura isparavanja ) vode iznosi
100°C .Kada se koristi vakuum pumpa za smanjenje tlaka unutar cjevovoda , to¢ka kljuc¢anja
vode se smanjuje .

Kada toc¢ka klju¢anja padne ispod okolne temperature dolazi do isparavanja .

U sljedecoj tabeli su date temperature kljuanja ovisno o tlaku

Temperatura Pritisak Pritisak
klju¢anja vode
°C mmHg Pa

40 -705 7333

30 -724 4800
26,7 --735 3333
24,4 -738 3066
22,2 -740 2666
20,6 -742 2400
17,8 -745 2000
15,0 -747 1733
11,7 -750 1333

7,2 -752 1066

0 -755 667

Za temperaturno podrucje vanjskih ( okolnih temperatura ) od Tvanj = 0 do +32°C potreban
manometarski vakuum treba da iznosi od 720 do 755 mmHg S$to odgovara apsolutnom
manometarskom tlakuod 5 do 40 mmHg.

Toplinska izduZenja cjevovoda kompenzirati samokompenzacijom (L i Z oblici trase ) .

Na prolazu cijevi kroz gradevnu konstrukciju i vodove mora se omoguciti slobodno
kretanje cijevi uslijed toplinskih izduzenja , a na svim mjestima postaviti metalne prolaze
propisano vezane o konstrukciju.

Spajanje cijevne mreze izvrsiti tvrdim lemljenjem . Prije tvrdog lemljenja cijevi ,izvrsiti sve
pripremne radove na obradi cijevi radi ravhomjernog i pravilnog zavarivanja. Pri zavarivanju
slojevi vara moraju se nanositi pravilno da ne dode do smanjenja unutarnjeg presjeka. Spojevi se
ne smiju izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve€¢ na lako pristupacnim mjestima za
reviziju.

Cijevi se postavljaju na nepokretne oslonce ( plasticne obujmice ) koji omogucavaju
pouzdano i ¢vrsto nosenje cijevi, a da se pri tome ne deformira izolacija.

Razmak oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti medija i tipu toplinske izolacije,
tako da ne dolazi do progiba izmedu dva oslonca.

Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole i ostali nosaci cjevovoda moraju biti dobro
ugradeni i pricvrSceni. Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugradivati samo pomocu
cementnog maltera, a ako se ugraduju na Celicnu konstrukciju onda se pri¢vr§¢uju i osiguravaju
vijcima sa osiguracima.

Toplinska izolacija Cu-cijevovoda za R410A

Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema projektnoj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora
odgovarati maksimalnoj ( minimalnoj )radnoj temperaturi povrsine na koju se postavlja i mora biti
izvedena tako da sprije€ava odavanje topline iznad odredene granice, kao i upijanje vlage .

Toplinska izolacija mora zadovoljiti sliedece zahtjeve:

¢ temperaturno podrucje primjene ................. -40°C do +105 °C

ENG Projekt d.o.o. Dracevac 11, 21 000 SPLIT, Tel /Fax+385 21 375 258 - Tel/Fax+385 21 375 257 —~www.engprojekt.hr
0OIB: 53127072738 ; IBAN :HR9123300031100396814



ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU Str. 34

STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA rujan 2018. TD-STR-709/18
¢ koeficijent provodljivosti ...........ccccceeiinennn. A =0.036 W/m,K pri t=0°C

¢ provodljivostvlage ...........cccceeeeeen. p > 7000

¢ vatrootpornost ............cccceiiiiis klasa B1 ( DIN 4102-B1 )

¢ zvu€naizolacija ...........ccccceeeeeeee. do 30 dB(A) ( DIN 52 218 )

Cjevovodi koji se polazu u vanjskom prostoru , osim §to se moraju premazati sa bijelom
bojom kao Armafinish 99 , imaju i vanjski plaste od Al lima ( 0.5 mm ). Postavljanje lima ili folije
izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i efikasno sprijeCavaju prodor vode u izolaciju, tj.
da se nalaze sa donje strane cjevovoda.

Sve cjevode toplinski izolirati sa cijevnom izolacijom odgovaraju¢eg promjera .Spojeve treba
dobro izvesti, tj. predhodno dobro namazati podlogu sa ljepilom.

Ispitivanje i requlacija - instalacija za R410A

Prije pustanja svake instalacije u probni rad i redovan pogon, vrde se sva ispitivanja koja moraju
pokazati da je instalacija ispravna i sigurna , te da se moze koristiti bez opasnosti za radno
osoblje, korisnike i sami objekt.

Sva ispitivanja se moraju izvrSiti prije zavrSnih radova tj. prije bojenja, postavljanja
izolacije i drugih zavrsnih radova, kako bi se moglo to¢no odrediti mjesto na kojima instalacija nije
ispravna. Ispitivanja se moraju obaviti na potpuno i definitivno montiranim instalacijama ,
spremnim za probni pogon, osim zavrsnih radova.

Mogu se izvrsiti prethodna djelomicna ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sistema
instalacije, kako bi se utvrdila njihova ispravnost prije povezivanja sa ostalim dijelovima
instalacije. Ova prethodna ispitivanja vrsi izvodac radova u cilju provjere ispravnosti izvrSenih
radova. Ovim ispitivanjima moze prisustvovati i nadzorni organ Investitora.

Zavrdnim i zvaniénim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni
organ Investitora. O ovim ispitivanjima mora se saciniti zapisnik u koji se moraju unijeti svi
potrebni i dovoljni podaci i rezultati ispitivanja. Rezultati ispitivanja sa potrebnim opisom moraju
su unijeti u knjigu gradenja.

Svi freonski cjevovodi zajedno sa opremom i cjelokupnom aramaturom moraju se ispitati
na ispitni pritisak pomocu neutralnog plina dusSika. Pritisak ispitivanja ( probni pritisak ) mora biti
najmanje 1,2 puta veéi od radnog pritiska ( 22-23 bar ). Vrijeme drznja pod probnim pritiskom
iznosi min. 2 sata. Opadanje probnog pritiska mora biti u dozvoljenim granicama i na kraju
ispitivanja probni pritisak ne smije opasti vise od 2% od pocetnog probnog pritiska.( voditi raCuna
da nije doslo do naglog temperaturnog pada , Sto moze utjecati na tlak )

Ostale instalacije, uredaji i oprema moraju se ispitati u skladu sa vrstom instalacije na
ispravan i siguran rad.

Pored ovih ispitivanja moraju se izvrsiti i ona ispitivanja koja zahtijeva isporucilac opreme
ili uredaja, a koji moraju za cilj dokazivanje ispravnosti i sigurnosti te opreme i uredaja.

Na kraju svih ovih ispitivanja mora se konstatirati i zapisniCki utvrditi ispravnost svih
instalacija , opreme, elemenata, uredaja i cjelokupne instalacije.

Prije tlaéne probe i reguliranja moraju se obaviti zavrdni radovi na instalacijama, opremi i
uredajima, kao Sto su : antikorozivna zastita, bojenje, toplinska izolacija i drugo.

Probni rad i reguliranje opreme moraju pokazati da je ugradena oprema ispravna i
funkcionalna , te da ostvaruje trazene karakteristike i kapacitete. Na kraju probnog rada i
regulacije mora se utvrditi da je cjelokupna instalacija spremna za probni rad i redovan pogon.
Ukoliko se u toku ispitivanja , vrSenja probnog rada i regulacije pokaze da neki dijelovi opreme,
instalacije i uredda imaju neke nedostatke, propusaju ili ne daju zahtjevane i garantirane rezultate
, mora se odmah pristupiti otklanjanju nedostataka i utvrditi njihovi uzroci.

Na osnovu rezultata ispitivanja i regulacije moraju se svi nedostaci otkloniti, a neispravna
oprema popraviti ili zamijeniti ispravnom.

Funkcionalna ispitivanja pojedinih instalacija moraju se vrsti u takvim vremenskim
uvjetima da budu vjerodostojna i da se sa sigurno§¢éu moze utvrditi siguran i funkcionalan rad
instalacije u svim uvjetima i rezmima rada.
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Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moz se vrsti prema zahtjevima koje moraju ispuniti
te instalacije. Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju
ovih instalacija moraju se posebno odrediti.

Po zavrStku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju ,
potrebno je izraditi uputstvo o rukovanju i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih
jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno mjesto.

INSTALACIJA VENTILACIJE

Limeni zra¢ni kanali

Svi limeni kanali za sve sisteme klimatizacije, zracnog grijanja i ventiliranja biti ¢e isporuceni,
instalirani, kompletno priklju€eni, ispitani i podeSeni prema dispozicionim nacrtima.

Svi elementi koji se sastavni dijelovi limenih kanala kao npr. usmijerivaci zraka( skretne
lopatice, strujnice ), regulacione zaklopke i sl. moraju imati iste osobine materijala kao i onaj od
koga su izradene stijenke kanala.

Na mjestima gdje je neophodna regulacija zraka mora se na ograncima predvidjeti
regulaciona Zaluzina ili regulaciona zaklopka sa Cetvrtastim zavrdetkom osovine jasno izbaCene
izvan kanala
( predvidena za ru€nu ili regulaciju pomocu el. pogona ).

A/ Pravokutni kanali

Konstrukcija kanala je klasificirana prema pritisku i brzini u dvije kategorije. Kanali niskog
pritiska ( brzina ispod 10 m/s ) i visokog pritiska ( brzina 10 - 15 m/s ). Dimenzije prostora i
pozicije plana ¢e biti provjerene na licu mjesta prije no $to proizvodnja i montaza limenih kanala
zapoc€ne. Sve spojnice i veze na postrojenju biti ¢e postavljene tako da se na minimum svedu
gubici zraka.

Propusnost kanala smije pri 400 Pa razlike pritisaka iznositi max. 0,5 m3/h po m2 vanjske
povrsine kanala, uklju€ivo spojeve kao prirubnice, trake, pregibi i sl.

U kanalima nece biti unutarnjih prepreka i neravnina koje bi sprijeCavale protok zraka ( osim
regulacionih Zaluzina i zaklopki, protupozarnih zaklopki, usmijerivaca itd ). Sistem kanala za ovaj
sistem Ce biti napravljen od valjanog Cel. poc. lima.

Pravokutni ventilacijski kanali izraduju se od pocin¢anog ¢eli¢nog lima - klasa 1,4 po DIN 24191 (
EUROVENT 2,2 ) ukljugivo prirubnicki profili Mez/Gephard P20/30 i kutnici.

OvjeSenje kanala vrsi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m zavisno o veli€ini
kanala.

Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje. Moguce je izvrSiti
izradu, spajanje i uévrdcivanje kanala na drugi nadin uz uvjet potpune nepropusnosti i
krutosti kanala.

Slijedeca tablica navodi preporucene konstrukcije za pravokutne kanale.

Dim. najduze Debljina Min. vel. kutnika ukrucenja
stranice lima i max. produzni prostor
(mm) (mm) medu kutnim vez. (mm)
do 224 0.50 nepotrebno

250 - 450 0.60 nepotrebno

500 - 900 0.75 25x25x3 1500
1000 - 1400 0,90 25x25x3 1500
1600 - 2000 1,00 40x40x3 1500
2240 - 2500 1,13 40x40x3 750
2800 - 3150 1,25 50x50x6 750
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Stranice od 450 mm - 1600 mm Sirine koje zauzimaju viSse od 1,0 m2 prostora biti ¢e
ucvrSéene ukrdtanjem osim ako kanal ima oblogu od izolatora ili postavu koja apsorbira zvuk.
Kutni profili su na prirubnicama pri€vr§éeni na razmacima od 150 mm. Obodni slojevi ¢e biti
pri€vrsceni plasticnom ljepljivom smjesom i zakovani sa:

6 mm vijkom i maticom za kutne profile od 25x25x3 mm
8 mm vijkom i maticom za kutne profile od 40x40x4 mm i veéim vijkom na razmacima od
maksimalno 150 mm

Na obodnim spojevima krajevi kanala ¢e se preklapati. Sirina preklopa je min. 10 mm. Kanali
Ce iznutra biti opremljeni usmjerivaCima i svim potrebnim elementima da se osigurava pravilan
protok zraka.

Svaki pocin€ani dio kanala na kojem je galvanizacija oStecena prilikom proizvodnje ili montaze
biti e premazana sa dva sloja obogacenog cinka ili neke druge boje otporne na koroziju. lzvodac
radova se obvezuje da ¢e po zavrSetku izvodenja razvodne mreze kanala obezbijediti garantna
ispitivanja propusnosti ovih sistema, a od strane za to specijalizirane institucije i prema propisima
ili nacinu usagladenom sa struénom sluzbom Investitora.

B/ Okrugli kanali

Okrugli ( «spiro» ) ventilacijski kanali izraduju se od pocin€anog Celi¢nog lima — izrada po DIN
24147 (klasa 1,4 po DIN 24194 ili EUROVENT 2,2) i trebaju biti slijedecih debljina:

promjer kanala - mm debljina lima - mm
do 224 0,5

250 - 450 0,6

500 - 800 0,75

900 - 1250 1,0

1400 - 1600 1,13

preko 1600 1,25

Pomoc¢ni kanali - fitinzi za spajanje, ravanje moraju imati mogucnost uvla¢enja u okrugle
kanale. Pomocu silikonskog kita premazati povrSine spojnih - fazonskih komada a zatim presvuci
- bandazirati plasticnom trakom ili plastizol trakom spojeve kako bi se dobilo dobro brtvljenje. U
pogonu propustanje zraka ne smije biti ve¢e od 0,5 m3/h po m2 vanjske povrsine kanala pri 400
Pa razlike pritisaka.

DuZina uvucenog dijela za spajanje kanala treba biti:

promjer kanala - mm minimalno prelazenje - mm
do 125 60
125 - 355 80
355 - 630 100
preko 630 150

Izvoda€ radova radova se obvezuje da ¢e po zavrdetku izvodenja razvodne mreze kanala
obezbjediti garantna ispitivanja propusnosti ovih sistema od strane za to specijalizirane institucije
a prema propisima ili nacinu usuglasavanja sa stru¢nom sluzbom Investitora.

Toplinska izolacija zraénih kanala

Svi tlagni kanali ¢e se gdje to bude potrebno toplinski izolirati. Kanali odsisa zraka za sisteme
ventilacije nece biti toplinski izolirani.

Toplinska izolacija ventilacijskih kanala je elastomerna izolacija debljine 10 mm s parnom branom
proizvod kao K-FLEX tip ST-DUCT sa samoljepljivom povrSinom zastiCenom silikoniranim
filmom- faktor otpora na difuziju vodene pare po DIN 52615 p = 7.000 ( ili odgovarajuéi tip drugog
proizvodaca ).
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Na evakuacijskim hodnicima ventilacijski kanali se izoliraju mineralnom vunom debljine 30 mm u
zavr$noj oblozi od Al-folije ( u prostorima ), a na krovu mineralnom vunom debljine 50 mm u
zavr$noj oblozi od Al-lima. Ova izolacija je negoriva A2 prema DIN 4102 dio |, proizvedena u AS
kvaliteti (AGI Q 135 ), A = 0,040 W/mK.

Dopunski tehnicki uvijeti izvodenja

Ovi tehniCki uvjeti su dopuna i detaljnije objaSnjenje projekta za projektirane vrste
termoinstalacija i kao takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome su obvezatni za izvodaca:

1.Instalacija se ima izvesti prema planu ( tlorisu, detaljima i shemama ) i tehniC¢kom opisu u
projektu, vazec¢im standardima, tehni¢kim propisima i pravilima struke .

2.Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inZenjera, odnosno projektanta.

3.1zvodac je duZan prije poletka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

4. Sav materijal koji se uporabi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju materijala
na gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni inzenjer Ce ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ uporabio materijal za koji se kasnije utvrdi da nije
odgovarajuéi, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se isti skinuti s gradevine i postaviti drugi
koji odgovara propisima.

5.Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u tijeku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

6. Prije nego se pride polaganju cjevovoda mora se izvrsiti to€no razmjeravanje i obiljeZzavanje
na zidu ,podovima ili stropovima, te naznaciti mjesta za nosace, konzole ili ovjesnice.

Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i
ishodenje uporabne dozvole:

Zapisnik o izvrSnom ispitivanju nepropustnosti instalacije
Ateste ugradene opreme i materijala

Zapisnik o izvrS§enom funkcionalnom ispitivanju

Mjerenje o nivou buke unutar prostora i u okolini

Mijerenja i kontrolni pregledi

1. Najmanje jednom godi$je treba izvrsti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih
uredaja / u pravilu pred sezonu grijanja ili hladenja /
2. Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaiji , filteri i sl., vrsi se vise puta
u toku godine , ovisno o potrebi i tehni¢kim zahtjevima
3. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve ,
treba kontrolirati i odrzavati prema posebnim tehniCkiom uputama koje su dane
uz navedene uredaje
4. Preventivno odrzavanje , kontrolu i servis smiju vrSiti samo osobe koje su tehnicki
osposobljene i ujedno ovlastene od strane odgovorne osobe .

ZavrSne odredbe

Nakon obavljene montaze obavit e se probni pogon u kojem se trebaju posti¢i parametri
predvideni projektnim zadatkom, odnosno proraéunom i to u pogledu koli€ine zraka, toplinskih
ucCina i drugo.
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Kod primopredaje instalacije izvodaé je duZan isporuciti sve potrebne ateste, uputstvo
za rukovanje i sheme instalacije prema izvedenom stanju.

Osoba koja preuzme rukovanje postrojenjem treba imati struénu kvalifikaciju po
mogucnosti VKV strojobravar po jedan u svakoj smjeni.

Investitor je duzan pribaviti osobnu zastithnu opremu u skladu s propisima zastite na
radu.

Ovlasteni projektant:

DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, rujan 2018.
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B.6. PROJEKTI ZADATAK

Prostor zahvata nalazi se u sklopu postojece gradevine na gradevnoj Cestici K.O. Trogir.
Radi se o kompleksnoj zgradi sastavljenoj od tri dijela Ciji su nazivi preuzeti iz saCuvane projektno-
tehniCke dokumentacije: dio A je oznaCen sjeverni dio, dio B juzni dio, a dio C sredisnji dio
gradevine. Dio A poloZzen je smjeru sjever-jug a sastoji se od kino dvorane sa pripadajué¢im
pomoc¢nim prostorijama i pozornicom te dva stambena kata iznad. Dio B je poloZzen okomito na
dio A, u smjeru istok —zapad, a sastoji se od prizemlja i prvog kata sa poslovnim prostorima i dva
kata stambenog prostora. C dio smjeSten je izmedu ova dva dijela i prvenstveno je u sluzbi
koristenja dvorane s odredenim dijelovima koji se koriste od strane poslovnih prostora dijela B.

Predmet ovog preuredenja je dvorana koja se nalazi u prizemlju dijela A s nizom pripadajuéih
prostorija koji se prostiru na tri etaze dijela C. Za ove prostore je potrebno napraviti strojarski
projekt termotehnickih instalacija. Glavnim projektom strojarskih termotehnickih instalacija
potrebno je rijesiti grijanje zimi, hladenje ljeti i prozraCivanje dvorane i prateCih prostora.

Kao podloge za projektiranje koristiti Ce se arhitektonsko - gradevinski nacrti izradeni od
strane Sveucilista u Splitu, tj. Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu, sa
glavnim projektantom dr.sc. Hrvoje Bartulovi¢, dipl.ing.arh.

Pri izradi projektne dokumentacije pridrzavati se zakona, normi i propisa vazecih i
primijenjenih u Republici Hrvatsko;j.

Investitor:
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B.7.TEHNICKI OPIS

Ulazni podaci
Glavni projekt strojarskih (termotehnickih) instalacija izraden je na osnovu:
1. Projektnog zadatka usuglasenog i ovjerenog od strane Investitora

2. Podloga za projektiranje - arhitektonskih nacrta izradenih od strane glavnog
projektanta dr.sc. Hrvoje Bartulovi¢, dipl.ing. arh.

3. Razgovora, dogovora i usuglasavanja sa Investitorom i glavnim projektantom dr.sc.
Hrvoje Bartulovi¢, dipl.ing.arh.

Pri izradi projektne dokumentacije postivani su zakoni, norme i propisi vazeéi u Republici
Hrvatskoj, te medunarodni standardi i smjernice, te ostala pravila struke za projektiranje pojedine
vrste instalacija.

Vanjski projektni uvjeti

Osnovni podaci (vanjski projektni parametri) za dimenzioniranje termotehnickih instalacija su
sliededi:

Najbliza meteorolodka postaja je Split, te kod proraduna gubitaka topline treba raCunati sa
sljedeéim vanjskim projektnim uvjetima:

a) Zima

- vanjska projektna temperatura zraka ............cccccceeenen. te=-3°C
- vanjska relativna vlaznost zraka ...........ccccccccoiiiininnnnen. = 85%
b) Ljeto

- vanjska projektna temperatura zraka ..........cc.cccc....... tw=33°C
- vanjska relativna vlaznost zraka ...........cccccccniiiinnnnen. =40 %

Unutarnji projektni parametri ( unutarnje temperature ) u grijanim prostorima:

Naziv prostorije Temperatura
Dvorane 20°C
Vjetrobran 18°C
Hall,blagajna, kontrolna soba, ured, udruge, 20°C
caffe bar

Audio-video 20°C
Garderobe 20°C
Sanitarije 18°C
Zapozorje 18°C
Pomoc¢ni prostori ( spremista i tehnicki min. 5°C
prostori i sl. )

IzraCun transmisijskih gubitaka topline prostorija koje se griju vrSi se prema HRN EN
12831/2004: Sustavi grijanja u gradevinama — postupak proraCuna normiranoga toplinskog
optere¢enja ( EN 12831/2003 ), temeljem vanjskih i unutarnjih projektnih parametara, te
koeficijenata prolaza topline gradevinskih konstrukcija i vrsta ostakljenja prema podacima iz arh-
gradevinskog projekta.
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Unutarnji projektni parametri (unutarnje temperature) u hladenim (klimatiziranim) prostorima:

Naziv prostorije Temperatura

Dvorane 26
Vjetrobran 26°
Hall,blagajna, kontrolna soba, ured, udruge, 26
caffe bar
Audio-video
Garderobe
Sanitarije
Zapozorje
Pomoéni prostori ( spremista i tehnicki /
prostori i sl. )

olololol ololo

IzraCun dobitaka topline ( rashladnog opterecenja ) prostorija koje se hlade vrsi se prema VDI
2078, temeljem vanjskih i unutarnjih projektnih parametara, te koeficijenata prolaza topline
gradevinskih konstrukcija i vrsta ostakljenja prema podacima iz arh-gradevinskog projekta.

Unutarnji projektni parametri (broj izmjena, odnosno koli¢ine zraka) u mehanicki ventiliranim
prostorima:

Naziv prostorije iz/h m?/osoba il
m®/h

Dvorane min. 20m3h,o
Hall min. 3
Blagajna min. 50m3h,o
Kontrolna soba min. 50m?3h,o
Caffe bar min. 3
Garderobe min. 4
Sanitarije min. 50m3h,o
Zapozorje min. 1.5
Pomocni prostori ( spremista i tehniCki prostori | prirodno ili
isl) mehanicki

iz/h = broj izmjena zraka / satu

m3/h,0 = koli€ina svjezeg zraka po satu / po osobi / po WC / pisoar-u

Napomene:
Vlaznost zraka u prostorijama se ne garantira ( jer ona ovisi 0 vanjskom zraku ).

Unutarnji projektni parametri ( kriteriji razine buke — DIN 4109 / VDI 2058 ):

Naziv prostorije Razina buke
dB(A)

Dvorane 35
Vjetrobran 35
Hall,blagajna, kontrolna soba, ured, udruge, 35
caffe bar

Audio-video 35
Garderobe 50
Sanitarije 50
Zapozorje 50
Pomoc¢ni prostori ( spremistaii sl. ) 55
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Dopustena emisija zvuka na okolinu (vanjska buka na granici gradevne Cestice unutar zone) —
mjeSovita zona, pretezno stambena namjena:

Vanjska buka dB(A)
Danju 55
Nocu 45

Pri izradi projektne dokumentacije postivaju se zakoni, norme i propisi vazeci u Republici
Hrvatskoj, te pravila struke za projektiranje pojedine vrste instalacija.

GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA DVORANA

Klimatizacija i ventilacija prostora dvorane predvidena je pomoc¢u kompaktnih jedinica (
tzv. ROOF-TOP ) za vanjsku ugradnju koji su smjeSteni na teren uz sjeveroisto¢ni vanjski zid
objekta. To su klima jedinice sa autonomnim rashladnim uredajem u izvedbi dizalice topline zrak -
zrak, sa zrakom hladenim kondezatorom i zra¢nim isparivatem / kondenzatorom na direktnu
ekspanziju. Jedinice su namjenske izvedbe za kino dvorane iz serije CSNX-XHE, proizvod kao
CLIVET (ili odgovarajuci tip drugog proizvodaca ).

Uredaji su s funkcijama filtracije zraka, rekuperacije, hladenja, grijanja, free coolinga i regulacije
potrebne koli€ine svjezeg zraka ( koncentracije CO2 ) u prostoru, a namijenjeni su za rad s
visokim udjelom svjezeg zraka do 80%.

Projektirani uredaji su u tzv. ,plug & play“ izvedbi na nacin da je osigurana jednostavna ugradnja
( prikljuc¢ak na energente i kanalni razvod ) i rukovanje ( potpuno automatski rad ).

U uredaj su, na strani dobavnog i otpadnog zraka, ugradeni aluminijski centrifugalni ventilatori s
unazad zakrivljenim lopaticama i direktno spojeni s EC motorom. Nije potrebno odrzavanje
ventilatora niti odredivanje prijenosnih omjera. Brzinu vrtnje ventilatora podeSava
mikroprocesorski upravljacki sustav putem funkcije odrzavanja zadane vrijednosti protoka zraka.
Zracni filteri su klase G4 + elektrostatski filter klase H10.

Uredaj posjeduje autonomni rashladni krug koji se sastoji od dva spiralna ( scroll ) kompresora u
jednom asimetricnom rashladnom krugu ¢ime se postize visoka efikasnost kod nizih opterecenja
sustava kao i precizna regulacija. Kompresori imaju ugradenu termi¢ku zastitu i postavljeni su na
antivibracijske podloske.

U uredaj je serijski ugraden elektronski ekspanzijski ventil koji omogucuje efikasniji rad, smanjenu
potrosnju energije i produljuje Zivotni vijek kompresora.

Radni medij je R410A. Rashladni krug udovoljava EC preporukama ( PED 97/23/EC ) i takoder
uklju€uje: spremnik kapljevine, filter — su$a¢ vlage, kontrolno staklo, Cetveroputni ventil,
nepovratni ventil te presostate visokog i niskog tlaka.

Uredaj je opremljen aktivnim sustavom termodinamike rekuperacije koji putem toplinskih
izmjenjivaca rashladnog kruga iskoriStava toplinsku/rashladnu energiju sadrZzanu u otpadnom
zraku.

Elektro ormar ukljuCuje 24V trafo upravljackog kruga, glavnu sklopku, termomagnetske
osigurace, sklopnike i mikroprocesorski upravlja€. S bo¢ne strane uredaja nalazi se korisnicki
disple;.

Konfiguracija uredaja:

- izvedba ,C“ (ventilatori dobavnog i otpadnog zraka)
- termodinamicka rekuperacija otpadne topline

- free cooling

- mjesSaliSte svjezeg i otpadnog zraka

- elektrostatski filter

- elektro parni ovlaziva¢ zraka

- funkcija odrzavanja zadane vrijednosti protoka zraka
- funkcija promjenjivog protoka zraka kod smanjenog toplinskog optereéenja
- regulacija tlaka kondenzacije

- elektronski ekspanzijski ventil

- filter zraka klase G4
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- osjetnik zaprljanosti filtera

- osjetnik CO2 s funkcijom automatskog odredivanja potrebne koli€ine svjezeg zraka
- serijski priklju¢ak RS 485 za MODBUS

- relej za nadzor faza

Upravljacki ormarom vrsi se automatizirani trad uredaja, a opremljen je prikljuckom za
povezivanje na sustav centralnog nadzorno upravljatkog sustava ( CNUS ) Sto ce detaljnije biti
obradeno u Izvedbenom projektu.

Pomocu ovih jedinica isto tako se vrS§i mehanicka ventilacija prostora ( dovod svjezeg i
odsis zagadenog zraka ).

Za grijanje, hladenje i ventilaciju dvorane se koriste dvije roof top jedinice (sustav RT-1 i
sustav RT-2) jer postoji moguénost da se u jednom trenutku dvorana pregradi demontaznim
pomi¢nim elementima.

Ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka su pomocu fleksibilnih priklju€aka spojeni
na jedinice, od kojih se u betonskom kanalu vode do vertikalnog instalacijskog Sahta u objektu.
Kanali iz vertikalnog Sahta izlaze pod stropom instalacijske etaZe i vode se horizontalno do svake
dvorane tj. do svakog distribucijskog elementa. Jedinice se smjeStaju na AB plo¢u preko
antivibracijskih podloski uz sjeverozapadni vanjski zid objekta.

Ukupna koli¢ina zraka odabrana je temeljem rashladnog opterecenja prostora, a jedinica
moze raditi sa mjeSavinom optocnog i svjezeg zraka ( pri tome je minimalni udio svjezeg zraka
odreden temeljem broja osoba, odnosno minimalnom koli¢inom od 20 m3/h po osobi ).
Ventilacijski sustav se dimenzionira na nacCin da su dvorane u pretlaku u odnosu na okolne
prostore.

Izbor i tehniCke znacajke svake od jedinica vidljivi su iz tehni¢kog proracuna, graficke
dokumentacije i troskovnika.

Razvod dovodnog i odsisnog zraka od ROOFTOP jedinice do dvorane vrSi se
ventilacijskim kanalima. Kanali dovodnog i odvodnog zraka se toplinski izoliraju elastomernom
izolacijom s parnom branom i samoljepljivom povrSinom zasti¢enom silikoniranim filmom - faktor
otpora na difuziju vodene pare po DIN 52615 y = 7.000. Na vanjskom prostoru i u betonskim
Sahtovima, kanali se dodatno za$ticuju izolacijom od kamene vune debljine 30 mm u zavrdnoj
oblozi od Al-lima ( izolacija u plo¢ama ), negorivom A2 prema DIN 4102. U ventilacijskim
kanalima dovoda i odsisa zraka u betonskim Sahtovima ugradeni su kulisni priguSivaci zvuka.
Ventilacijski kanali dovoda i odsisa zraka se dalje razvode u spuStenom stropu dvorane.

Kao elementi za dovod zraka odabrani su stropni zakretni krilasti distributori s
kontinuiranom regulacijom, dok su na odsisu predvidene ventilacijske reSetke sa mogucnosSc¢u
regulacije ( svi elementi su RAL boji 9011 mat crno, prema zahtjevu interijera ). Brzine strujanja u
kanalima su odabrane na nacin da se razina buka zadrzi unutar dozvoljenih granica u prostoru
dvorane, a isto tako se, radi nivoa buke, vodi rauna o istrujnoj / usisnoj brzini na elementima
distribucije zraka. Odabrani distributori imaju upravljivost 0-100 i njima se upravlja preko CNUS-a
na nacin da svaki distributor ima mogucnost posebnog upravljanja. Upravljanje ¢e biti detaljnije
obradeno u Izvedbenom projektu.

U sklopu regulacije mikroklimatskih uvjeta u dvorani su predvideni:

- entalpijska regulacija, ovisno o potrebnoj relativnoj vlaznosti u prostoru: jedan (1)
osjetnik relativne vlaZnosti u dvorani

- kontrola kvalitete zraka u prostoru: dva ( 2 ) osjetnika CO2 ( u razli¢itim zonama dvorane: u
zoni prednijih i straznjih redova sjedala mjere koncentraciju Skodljivih materija i prilikom
prekoraCenja grani¢ne vrijednosti automatski se povecava udio svjezeg vanjskog zraka uz
minimiziranje potroS$nje energije )

- kontrola temperature u prostoru: Cetiri ( 4 ) osjetnika ( po 2 u razli¢itim zonama dvorane: u
zoni prednijih i straznjih redova sjedala mjere unutarnju temperaturu )
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GRIJANJE | HLADENJE OSTALIH PROSTORA

Popratni prostori dvorana se griju/hlade preko freonskih dizalica topline zrak-zrak s
direktnom ekspanzijom radne tvari. Grijanje i hladenje popratnih prostora je podijeljeno na dva
sustava. Prvi sustav sluzi za grijanje i hladenje popratnih prostora na juznom dijelu (na nacrtima
pod imenom VRV-J), a drugi sustav za popratne prostore na sjevernom dijelu (na nacrtima pod
imenom VRV-S).

Sustavi za grijanje i hladenje se sastoje iz:
-vanjskih jedinica koje se ugraduju na vanjskom prostoru
-unutarnjih jedinica u kazetnoj i zidnoj izvedbi

Najveéa prednost dizalica topline je Sto s istim sustavom grijemo prostor u zimskom
periodu i hladimo prostor u ljethom periodu. Koristenjem dizalice topline kao izvora topline i
"rashlada" postizu se zanacajne ustede pri grijanju i hladenju. Za 1 [KW] elektriCne energije
postize se 3 do 4 [KW] topline ili rashlada ovisno o vanjskoj temperaturi i rezimu rada.

Dizalica topline zrak-zrak u reZimu grijanja preko izmjenjivaca topline i kompresora u
vanjskoj jedinici oduzima toplinu vanjskom zraku, te je pomoc¢u radnog medija (freona) odvodi do
unutarnjih jedinica. Na unutarnjim jedinicama se pomoc¢u izmjenjivaca topline toplina predaje
zraku u prostorijama koje se griju.

U rezimu hladenja dizalica topline zrak-zrak preko izmjenjivaca topline u unutarnjim
jedinicama oduzima toplinu zraku u prostoriji, te je pomoc¢u radnog medija (freona) odvodi do
vanjske jedinice. U vanjskoj jedinici se pomoc¢u kompresora i izmjenjivaca topline toplina predaje
okolnom zraku. Regulacija temperature u prostorima je pomocu daljinskih upravljaca.

Vanjska jedinica grijanja i hladenja prostora na jugu objekta (na nacrtima pod imenom VRV-J) se
postavlja na krov objekta iznad glavnog stubidta na jugu. Jedinica se postavlja na antivibracijski
temelj (10cm pluto +10cmAB ploca) tlocrtnih dimenzija 120x110cm radi sprije€avanja Sirenja
strukturnih vibracija.

Vanjska jedinica grijanja i hladenja prostora na sjeveru objekta (na nacrtima pod imenom VRV-S)
se postavlja uz roof topove koji su smjesteni uz sjeverozapadni zid uz objekt. Za ovu jedinicu nije
potrebno stavljati antivibracijski temelj jer nema opasnosti od prijenosa vibracija na objekt.

Cjevovodi za razvod radnog medija R410A (bakrene cijevi, toplinski izolirane) vode se u
pregradnim zidovima, izolaciji, odnosno estrihu (ovisno o poziciji ugradnje unutarnjih jedinica).

Sa svakog unutarnjeg uredaja se odvodi kondenzat slobodnim padom pomocu
odgovaraju¢e kondenzne mreze (PPR cijevi) do sifona umivaonika ili do upojnog bunara.

U prostoru sprinkler stanice temperatura zraka ne smije pasti ispod +5°C radi
sprijeCavanja moguceg zaledivanja vode u cijevima te se u svrhu toga ugraduje elektri¢ni
radijator s moguénosc¢u namjesdtanja Zeljene temperature.

Prema informacijama elektriCara, u prostorima vatrodojave i elektro sobe nema zahtjeva
za instalacijom sustava za cjelogodiSnje hladenje.
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VENTILACIJA OSTALIH PROSTORA

VENTILACIJA S REKUPERACIJOM TOPLINE

Prostor hall-a, blagajna i pretprostor sanitarija se mehanicki ventilira preko sustava rekuperatora
topline (u nacrtima pod oznakom sustav RK-1) pomocu kojega se otpadnim zrakom grije/hladi
svjezi zrak prije nego Sto se ubaci u prostor. Rekuperator ima minimalni ucin povrata topline od
73% (prema ErP 2018) Sto znacajno pridonosi ustedi energije koju bi trebalo potroSiti za grijanje
svjezeg zraka na temperaturu prostora. Rekuperator se postavlja u spusteni strop WC-a za
invalide. U spustenom stropu je potrebno ostaviti revizijski otvor dimenzija 40x40cm. Usis svjezeg
i ispuh otpadnog zraka se odvija na istoénom vanjskom zidu iznad prozora sanitarija. Na samom
poCetku ventilacijskih kanala se postavlja mrezica rastera 10x10mm za sprijeCavanje ulaska
zivotinja, insekata i smec¢a. Spoj ventilacijskih kanala na rekuperator je izveden preko fleksibilnih
crijeva radi sprijeCavanja prijenosa vibracija i radi smanjenja buke. Od rekuperatora se vode
kanali u spustenom stropu do krajnjih distributivnih ventilacijskih reSetki. Regulacija rada
rekuperatora se odvija preko zasebnog regulatora koji je smjeSten u prostoru blagajne.
Ventilacijske reSetke su opremljene leptir zaklopkama na kojima je moguce nastimati Zeljenu
koli€inu zraka po svakoj reSetki.

Prostor zapozorja, komunikacije, spremista i sanitarija se mehanicki ventilira preko rekuperatora
topline (u nacrtima pod oznakom sustav RK-2). Rekuperator ima minimalni ucin povrata topline
od 73% (prema ErP 2018) Sto znacajno pridonosi ustedi energije koju bi trebalo potrositi za
grijanje svjezeg zraka na temperaturu prostora. Rekuperator se postavlja pod strop prostora
zapozorja. Usis svjeZeg i ispuh otpadnog zraka se vrsi preko otvora na sjevernom zidu. Na
samom pocetku ventilacijskin kanala se postavlja mreZica rastera 10x10mm za sprijeCavanje
ulaska zivotinja, insekata i smec¢a. Spoj ventilacijskih kanala na rekuperator je izveden preko
fleksibilnih crijeva radi sprije€avanja prijenosa vibracija i radi smanjenja buke. Od rekuperatora se
vode kanali pod stropom do krajnjih distributivnih ventilacijskih reSetki. Regulacija rada
rekuperatora se odvija preko zasebnog regulatora koji je smjeSten u prostoru zapozorja.
Ventilacijske reSetke su opremljene leptir zaklopkama na kojima je moguce nastimati Zeljenu
koli€inu zraka po svakoj reSetki. U sanitarijama iznad Skoljke je postavljen zracni odsisni ventil na
kojem se preko vijka naStimava Zeljena koli€ina odsisanog zraka. Nadoknada odsisanog zraka se
odvija preko prestrujnih reSetki pri dnu vrata na ulazu u spremiste, garderobu i sanitarije.

Prostor caffe bara se mehanicki ventilira preko rekuperatora topline (u nacrtima pod oznakom
sustav RK-3). Rekuperator ima minimalni ucin povrata topline od 73% (prema ErP 2018) Sto
znacajno pridonosi ustedi energije koju bi trebalo potroSiti za grijanje svjezeg zraka na
temperaturu prostora. Rekuperator se postavlja u spusteni strop kod Sanka. Usis svjeZeg i ispuh
otpadnog zraka se vrdi na krovu preko krovnih lula. Na samom pocetku ventilacijskih kanala se
postavlja mrezica rastera 10x10mm za sprijeCavanje ulaska Zivotinja, insekata i smec¢a. Spoj
ventilacijskih kanala na rekuperator je izveden preko fleksibilnih crijeva radi sprijeCavanja
prijenosa vibracija i radi smanjenja buke. Od rekuperatora se vode kanali pod stropom do krajnjih
distributivnih ventilacijskih reSetki. Regulacija rada rekuperatora se odvija preko zasebnog
regulatora koji je smjesSten u Sanku. Ventilacijske reSetke su opremljene leptir zaklopkama na
kojima je moguée nastimati Zeljenu koli€inu zraka po svakoj redetki.

Prostor komunikacije, kontrolne sobe, sanitarija, spremiSta i Sanka cafe bara se mehanicki
ventilira preko rekuperatora topline (u nacrtima pod oznakom sustav RK-4). Rekuperator ima
minimalni ucin povrata topline od 73% (prema ErP 2018) Sto znacajno pridonosi ustedi energije
koju bi trebalo potroSiti za grijanje svjeZzeg zraka na temperaturu prostora. Rekuperator se
postavlja u spusteni strop kod Sanka. Usis svjeZeg i ispuh otpadnog zraka se vrsi na krovu preko
krovnih lula. Na samom pocetku ventilacijskih kanala se postavlja mrezica rastera 10x10mm za
sprijeCavanje ulaska zivotinja, insekata i smec¢a. Spoj ventilacijskih kanala na rekuperator je
izveden preko fleksibilnih crijeva radi sprije¢avanja prijenosa vibracija i radi smanjenja buke. Od
rekuperatora se vode kanali pod stropom do krajnjih distributivnih ventilacijskih resSetki.
Regulacija rada rekuperatora se odvija preko zasebnog regulatora koji je smjesten u Sanku.
Ventilacijske reSetke su opremljene leptir zaklopkama na kojima je moguce nastimati Zeljenu
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koli€inu zraka po svakoj reSetki. U sanitarijama iznad Skoljke je postavljen zrac¢ni odsisni ventil na
kojem se preko vijka naStimava Zeljena koli€ina odsisanog zraka. Nadoknada odsisanog zraka se
odvija preko prestrujnih reSetki pri dnu vrata.

Prostor muske i Zenske garderobe i pripadaju¢ih sanitarija se mehanicki ventilira preko
rekuperatora topline (u nacrtima pod oznakom sustav RK-5). Rekuperator ima minimalni ucin
povrata topline od 73% (prema ErP 2018) §to znacajno pridonosi ustedi energije koju bi trebalo
potroSiti za grijanje svjezeg zraka na temperaturu prostora. Rekuperator se postavlja pod strop
spremista. Usis svjezeg i ispuh otpadnog zraka se vrsi preko otvora na zapadnom zidu. Na
samom pocetku ventilacijskin kanala se postavlja mreZica rastera 10x10mm za sprijeCavanje
ulaska zivotinja, insekata i smec¢a. Spoj ventilacijskih kanala na rekuperator je izveden preko
fleksibilnih crijeva radi sprije€avanja prijenosa vibracija i radi smanjenja buke. Od rekuperatora se
vode kanali pod stropom i u spustenom stropu do krajnjih distributivnih ventilacijskih resetki.
Regulacija rada rekuperatora se odvija preko zasebnog regulatora koji je smjeSten na ulazu u
garderobe. Ventilacijske reSetke su opremljene leptir zaklopkama na kojima je moguce nastimati
Zeljenu koli€inu zraka po svakoj reSetki. U sanitarijama iznad Skoljke je postavljen zra¢ni odsisni
ventil na kojem se preko vijka naStimava Zeljena koliCina odsisanog zraka. Nadoknada odsisanog
zraka u sanitarije se odvija preko prestrujnih reSetki pri dnu vrata.

POJEDINACNI SUSTAVI ODSISNE MEHANICKE VENTILACIJE

Sanitarni prostori i spremiSta na koti +3,05 se mehanicki ventiliraju jednokanalnim sustavom
odsisne mehanicke ventilacije. Odsisni ventilator (u nacrtima pod oznakom sustav OV-1) izvla€i
otpadni zrak iz prostora preko ventilacijskih reSetki i zracih odsisnih ventila i izbacuje ga u okolinu
na istocnom zidu. Na samom kraju kanala se postavlja mrezica rastera 10x10mm radi
sprijeCavanja ulaska Zivotinja, insekata i smec¢a. Nadoknada odsisanog zraka u sanitarije se
odvija preko prestrujnih redetki pri dnu vrata. Na glavhom ulazu u sanitarije iz prostora stubista
se pri dnu vrata postavljaju prestrujne protupozarne ekspandiraju¢e ventilacijske reSetke (kao
PER140 ili jednakovrijedan proizvod drugog proizvodaca).

Prostor spremista pod brojéanom oznakom 42 se mehanicki ventilira preko odsisnog ventilatora
(u nacrtima pod oznakom sustav OV-2) koji je upravljan vlastitim prekidaem na ulazu u prostor.
Otpadni zrak se iz prostora usisava preko ventilacijske reSetke i preko ventilatora izbacuje u
okolinu. Nadoknada odsisanog zraka je preko prestrujne redetke pri dnu vrata.

Prostor spremista pod brojéanom oznakom 47 se mehanicki ventilira preko odsisnog ventilatora
(u nacrtima pod oznakom sustav OV-3) koji je upravljan vlastitim prekidaem na ulazu u prostor.
Otpadni zrak se iz prostora usisava preko ventilacijske reSetke i preko ventilatora izbacuje u
okolinu. Nadoknada odsisanog zraka je preko prestrujne reSetke pri dnu vrata. Na ispuhu se
postavlja zastitna mrezica 10x10mm radi sprijeCavanja ulaska zivotinja, insekata i smeca.

PRIRODNA VENTILACIJA

Prirodna ventilacija se zasniva na principu uzgona gdje se zrak prirodno giba radi razlicitih
temperatura na razli¢itim visinama u nekom prostoru. Prirodno se ventiliraju prostori u kojima nije
potrebno ostvariti visok stupanj izmjena zraka u toku jednog sata. Prirodno se ventiliraju sanitarije
koje imaju vanjske otvore/prozore. Osim sanitarija, prirodno se ventiliraju i pomo¢ni i tehnicki
prostori (sprinkler stanica, prostor vatrodojave i elektro sobe, vjetrobran, prostor udruga, ured i
audio-video prostor).

Kako su prostor vatrodojave i elektro prostor zasebni poZarni sektori, pri dnu i pri vrhu vrata se
postavljaju protupoZarne ekspandirajuce reSetke kojima se osigurava prirodna ventilacija.
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ODVODNJA DIMA | TOPLINE

Prema zahtjevima ELABORATA ZASTITE OD POZARA u dvorani je potrebno pedvidjeti
sustav odvodnje dima i topline.

Proracun potrebne koli¢ine odsisa dima izvrSen je sukladno smjernicama NFPA 92B (
,Guide for Smoke Management Systems in Malls, Atria & Large Areas“, odnosno ASHRAE
HANDBOOK, HVAC Applications ( poglavlje 53: Fire & Smoke Management ). Koli€ina
oslobodene topline pozara je odredena temeljem tzv. ,t-squared Fire Growth Model prema NFPA
92.B. — poglavlje 5.2.4.2., te su na osnovu toga dimenzionirani sustavi, kako je pokazano
proracunom u poglavlju Tehnicki proracun- ,Proracun mehanickog odimljavanja dvorane® ovog
projekta.

U sustavu mehanickog odimljavanja za prostor dvorane osigurava se dotok svjezeg zraka
prirodnim putem slobodnim prestrujavanjem kroz sva vanjska vrata na istoCnom i zapadnom
vanjskom zidu dvorane. Vanjska vrata su opremljena uredajem za fiksiranje u stalno otvorenom
polozaju koji je spojen na vatrodojavni sustav u funkciji odimljavanja.

Odvod dima iz dvorane je predviden preko dva aksijalna ventilatora koja se smjestaju na pozicije
postoje¢ih ventilatora za odimljavanje (s juzne strane pod stropom dvorane). Ventilatori su
spojeni na vatrodojavni sustav. Da bi se sprijeCilo nekontrolirano nastrujavanje vanjskog zraka
kroz ventilatore( u vrijeme kad sustav odimljavanja ne radi ), na usisnoj strani ventilatora se
ugraduju zrakotijesne regulacijske zaluzije sa EM pogonom. Odvod dima je predviden sa
ventilatorima u izvedbi otpornoj na vatru 400°C /2 sata ) (2 kom OV-4 ).

Svi ventilatori u sustavu odimljavanja moraju raditi u vrijeme protupozarnog alarma i biti
spojeni na rezervni izvor napajanja ( diesel-agregat ), te napojeni vatrootpornim kabelima (
obradeno u projektu elektroinstalacija ). Na rezervni izvor napajanja su priklju¢ene i pripadajuce
EM regulacijske Zaluzije na samim ventilatorima. Ovi sustavi se ukljuCuju automatski putem
vatrodojavne centrale i to bez obzira u kojem djelu zgrade je pozar. Predvidena je i mogucnost
ruénog uklju€enja, 8to je obradeno projektom elektroinstalacija.

Instalacija odvodnje dima i topline prikazana je u tehnickom opisu, tehnickom izraéunu i nacrtima
u projektu.

Ovlasteni projektant:

DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, rujan 2018.

ENG Projekt d.o.o. Dracevac 11, 21 000 SPLIT, Tel /Fax+385 21 375 258 - Tel/Fax+385 21 375 257 —~www.engprojekt.hr
0OIB: 53127072738 ; IBAN :HR9123300031100396814




ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU Str. 48
STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA rujan 2018. TD-STR-709/18

B.8. TEHNICKI PRORACUN
PRORACUN GUBITAKA | DOBITAKA TOPLINE
Transmisijski gubici topline

Proracun transmisijskih i ventilacijskih gubitaka topline za sve prostore unutar gradevine
vrSi se racunalnim programom.

Najbliza meteoroloSka postaja je SPLIT za koji vrijede sljedec¢i vanjski projektni uvjeti za izracun
gubitaka topline:

- vanjska projektna temperatura zraka ............cccccceeenen. te=-3,0°C
- vanjska relativna vlaznost zraka ...........cccccccconiiiinnnnnn. = 85%

Proracun je izveden prema normi HRN EN 12831. ProraCunom se odreduju gubici topline uslijed
transmisije kroz gradevne elemente, gubici topline zbog ventilacije (prirodne ili mehanicke) te
eventualno dodatni toplinski u€in za ponovno zagrijavanje zgrade (samo kod zgrada sa prekidom
grijanja), kako slijedi:

CDHL,[ = ZCDT,[ +ZCDV,1‘ +ZCDRH,i [W]

Transmisijski gubici topline raunaju se prema:

o, =(H,, +H,,, +H,  +H,) O, -0, 7]

T,i T ,ie T ,iue T.ig

gdje je:
- Or; [W/K] transmisijski toplinski gubici,

- Hrje [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici,

- Hriue [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama,

- Hrig [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu,

- Hry;; [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema grijanim prostorijama,

- Oy [°C] temperatura prostorije,

- O [°C] vanjska projektna temperatura.

Gubici topline uslijed ventilacije racunaju se prema:

® :HV,i'(® _®e) [W]

V., int,i
gdje je:
- Hy; [W/K] koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka,
- Oy [°C] temperatura prostorije,

- ©¢ [°C] vanjska projektna temperatura.

Dodatni toplinski ucin za ponovno zagrijavanje zgrade raCuna se prema:

CDRHJ =4, 'fRH,i [W]
gdje je:
- A [m? povrsina poda grijane prostorije,
- fru,; korekcijski faktor ovisan o vremenu ponovnog zagrijavanja.
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REKAPITULACIJA GUBITAKA TOPLINE

RB Etaza Prostorija tu Qt Ql Qn
) W) W W

1  KINO TROGIR -101-Sprinkler stanica 5 134 37 171

-102-Spremiste, vatrodojava i elektro

2 KINO TROGIR soba 18 951 359 1310

3 KINO TROGIR 001-Ulazni prostor 20 1324 497 1821

4 KINO TROGIR 002-Lobby i blagajna 20 563 532 1095

5 KINO TROGIR 003-WC invalidi 18 106 46 152

6 KINO TROGIR 004-Zenski WC 18 276 96 372

7 KINO TROGIR 005-Muski WC 18 226 110 336

8 KINO TROGIR 006-Dvorana velika 20 5866 3480 9346

9 KINO TROGIR 007-Dvorana mala 20 3065 1747 4812

10 KINO TROGIR 008-Agregat 5 97 97

11 KINO TROGIR 009-Zapozorje, garderoba i sanitarije 20 834 465 1299

12 KINO TROGIR 101-Udruge 20 587 355 942

13  KINO TROGIR 102-Stubiste 18 257 206 463

14 KINO TROGIR 103-Sanitarije 18 401 311 712

15 KINO TROGIR 201-Caffe i sanitarije 20 1291 770 2061

16 KINO TROGIR 202-Stubiste 18 362 206 568

17 KINO TROGIR 203-Kontrolna soba 20 115 149 264

18 KINO TROGIR 204-Ured 20 434 194 628

19 KINO TROGIR 205-Tehnika 18 214 9 305

206-Garderobe sa sanitarijama, tihe
20 KINO TROGIR sobe 24 1384 901 2285
Ukupno 18487 10552 29039
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Dobici topline

Proracun dobitaka topline vrsi se po programu INTEGRA — CAD firme IMPULS SOFT - Rijeka,
po VDI 2078 )., prema slijedec¢im ulaznim podacima:

Ljeto
- vanjska projektna temperatura zraka ..........cc.cccc...... tw=33°C
- vanjska relativna vlaznost zraka ...........cccccccoiiiiinnnnen. =40 %

REKAPITULACIJA DOBITAKA TOPLINE

Qsuho Qvlazno Quk L
PODRUM Datum i vrijeme
(W] (W] (W] !
-101-Sprinkler stanica 0,000 0 0
-102-Spremiste, vatrodojava i elektro
soba 645,000 126 771 24. sije€anj 20h
Qsuho Qvlazno Quk L
PRIZEMLJE Datum i vrijeme
(W] (W] (W] !
001-Ulazni prostor 4025,000 414 4439 23. srpanj 17h
002-Lobby i blagajna 2150,000 1057 3207 24. sijeCanj 20h
003-WC invalidi 0,000 0 0
004-Zenski WC 669,000 69 738 21. lipanj 9h
005-Muski WC 681,000 69 750 21. lipanj 9h
006-Dvorana velika 20041,000 7519 27560 23. srpanj 20h
007-Dvorana mala 13313,000 5263 18576 23. srpanj 19h
008-Agregat 0,000 0 0
009-Zapozorje, garderoba i sanitarije 1076,000 422 1498 23. srpanj 19h
Qsuho Qvlazno Quk L
1.KAT Datum i vrijeme
(W] (W] [W] !
101-Udruge 2415,000 331 2746 21. lipanj 17h
102-Stubiste 1130,000 82 1212  21. lipanj 17h
103-Sanitarije 622,000 69 691 21. lipanj 9h
Qsuho Qvlazno Quk L
2.KAT Datum i vrijeme
(W] (W] [W] !
201-Caffe i sanitarije 4435,000 910 5345 23. srpanj 16h
202-Stubiste 775,000 82 857 21.lipanj 17h
203-Kontrolna soba 694,000 84 778 24. sijeCanj 20h
204-Ured 715,000 69 784 21. lipanj 9h
205-Tehnika 0,000 0 0
206-Garderobe sa sanitarijama, tihe
sobe 1208,000 422 1630 24. sije€anj 20h
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PRORACUN MEHANICKOG ODIMLJAVANJA DVORANE
Prema zahtjevima protupozarne zastite potrebna je odvodnja dima i topline dvorane.

Proracun potrebne koli¢ine odsisa dima izvrSen je sukladno smjernicama NFPA 92B (
»Guide for Smoke Management Systems in Malls, Atria & Large Areas‘, odnosno ASHRAE
HANDBOOK, HVAC Applications ( poglavlje 53: Fire & Smoke Management ):

Visina dvorane ( max. )....... H=10,0 m
z=9,2m ( z-visina od mjesta izbijanja pozara — donji nivo
do mjesta izvlacenja dima iz prostora)

PovrsSina dvorane........ A =369,5 m2
Volumen dvorane........ V = 3695 m3
Pozarno opterecenje ......... Q =300 MJ/m2

Koli€ina oslobodene topline pozara ( tzv. ,t-squared Fire Growth Model prema NFPA 92.B. —

poglavlje 5.2.4.2.):
2

Q=1.055(t/tg) (kW)
t=158€K oo vrijeme nakon efektivhog zapaljenja

tg=758€K .ccoeriiiiiiiiiiieeee, vrijeme razvijanja poZara ( ASHRAE poglavlje 52.13. Tablica
3 — vrlo brzo razvijanje pozara )

Q =1.055 ( 15/75)2 = 42,2 kW
Koli¢ina topline isijavanja pozara ( prema NFPA 92.B. — poglavlje 5.2.5.4.):
Qr=¢{xQ
gdje je ( prema NFPA 92.B. - poglavlje 5.2.5.4.):
& = 0,3 ( radiative fraction - dimensionless )*
citat iz NFPA ,,...*A value of 0,3 shall be used for thr radiative fraction unless another value

is substantiated in accordance with test data....... “

Qc=0,3x42,2=12,7 kW

13 5/3
Maseni protok dima............ m=0,071xQc xz +0,0018 xQc

113 5/3
m=0,071x12,7 x9,2 +0,0018x 12,7

m= 6,72 ka/s — 6,7 kals

Volumenski protok dima....... Vd=m/p gdjeje
m —maseni protok (kg/s)
p — specifitna masa dima (kg/m3)
V= 6,7/1,2

Vd= 5,58 m3/s = 20.100 m3/h — 20.100 m3/h
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Temperatura na svijetloj visini odsisa ( za razmak dotok zraka - odsis dima L =cca 24 m ) (
prema ASHRAE poglavlje 53.15. Fig. 21 ):

Ts =42 (°C)
Maksimalno dozvoljena
brzina dozraCivanja............

Ts—-To 12
ve =0,64[gxH - ] (m/s)
Ts
2
g =9,81 m/sec

H = 24 m ( razmak dotok zraka - odsis dima )

315-288 12
ve =0,64[9,81 x 24 X - |
315
ve =29 m/s
Potrebna minimalna povrsina
otvora za dozraCivanje........... F=Vd/w(m2)

F=558m3/s/29 m/s=192 m2

Potrebna minimalna efektivna povrsina
otvora za dozraCivanje...........
Fef=1,92/0,6 (m2)

Fuk=32m2 - (2x16m2=3.2m2)

Max. volumetrijski protok da se

izbjegne ,plugholing® pri Ts...........
5/2 112
Vmax =4,16x{xd [Ts—To/To]

¢ — faktor lokacije odsisa ((=0,5)
d — debljina dimnog sloja ispod najnize tocke usisa (d=1,8 m)

5/2 112
Vmax =4,16 x0,5x 1,8 [ 315—-288/288 ]

Vmax = 2,8 m3/s

Potrebni minimalni broj otvora
da se izbjegne “plugholing-a“ ....  n-min = Vd/Vmax

n-min = 558/2,8=1,99 — 2 otvora
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Mehanicko odimljavanje dvorane se ostvaruje na slijedeci nacin:

- dotok zraka slobodnim prestrujavanjem kroz 5 vanjskih vrata sa uredajem za fiksiranje
u stalno otvorenom polozZaju spojenim na vatrodojavu ( 5 kom )

- odvod dima aksijalnim ventilatorima bo¢no kroz vanjski zid pri stropu dvorane (
ventilatori su u izvedbi otpornoj na vatru 400°C / 2 sata ) ( 2 kom ) Uz ventilatore se ugraduju
i motorne Zaluzine vezane na vatrodojavu koje su u normalnom radu zatvorene.

S obzirom na potrebnu koli¢inu zraka koji se treba izbacivati iz dvorane prilikom pozara,
odabiru se 2 ventilatora od kojih svaki povla¢i 10100m?/h pri 600Pa.

Odabrani ventilatori su u aksijalnoj izvredbi: Proizvod Systemair, tip AXC 450-7/28°-2 (F) (3,00
kW) S

AXC 450 (F)

Description [unﬁgum'tnr Dimensions Accessones Documentation Specification text

w  Input data

Fan information

Configuration status Complete | Doesn't match any preconfigured fan
Configuration code AXC 450-TR28°-2 (F) (3,00 KW S
Item number CASDAXCF

Included accessories

Silencer MO r

Required parameters

- Pstat | :
Air flow 10103 ||m*h ¥ : Air density 12 kgl BS
416 Pa ¥
+  Configuration data
Blades 7 Angle 28 Y| &G Air direciion Horizontal |-
Voltage 3~400VIS0HZ v Mo. of poles 2 v Motor power 300 kW LA
w Pressure diagram
20
Boplzmm=mm=modmee e e T q_."";-k_ -
£ "
\\

iy i k e
£ N

= b n
s 4
R b

’ 2:

26"
18°
10

@ [mah]
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+ Power diagram

3.6
13 aﬂ:""'"' 3.0 rﬁ,
[ 347
2.8
2.4 =———
= 32 - - — - S
=
8 18 _ =
1.2 -
18°
0.8} —e— - L}
0.4 1
i 2000 4000 600 8000 10000 12000 14000 18000
Q [mfh
v | Technical data
Required point Working poind (T=20°C. p=1.204 kg/m*)
Q P= e Q Pz | Pdyn Ptot Vv n P2 P2 max | Angle
[mh] [Pa] | [koimT [m?/h] [Pa] | [Pa]l | [Pa] | [mis] [ %] [kiAT KW []
EEEE © 00s| O 216 1204|[® 10143] 419 189 e 08| 177 651 ® 264 267 28
Technical data
Y | P2 nominal | 5 Fan weight
Blades | ViHz] | pe Pol rpm]| A} BN ;Fram&:l".ﬂo!nr P . Protection class . [ka]
(User | 7] 400/50] 3] 2| 2ss0] 55 82 1001 | 53 H| &8

“Fan weight may vary depending on used molor type
v Acoustic data

Sound pressure distance § ‘r m

B Spund power Lwo dB{A) 69 T3 B&F 92
B Sound power Lwd dB{A) Y1 &1 89 94
B Scund pressure Lp dB{A) 51 61 70 74

Acoustic fiter | A-filter ¥ |

Sound power level 63 125 250 500 1k 7k 4k Bk Tot

HIEEEDEW'IHIHIHBH

82 89 85 78 &7

80— :
94 91 &7 &0 98

44
74 72 67 60 79 o

Lwi: free-cutlef condifions, Lw4d: in-duct conditions, Lp: free field conditions | Sound pressure level (Lp) distance: 3m

Systemair login

Split, rujan 2018.

Ovlasteni projektant:

DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.
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B.9. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procjenjena vrijednost troSka gradnje strojarskih ( termotehnickih ) instalacija po ovom projektu
iznosi:

1.700.000,00 kn

U cijenu nije uradunat PDV.

Napomena.

Procijena vrijednosti radova nije mjerodavna za izvodenje instalacije ve¢ sluzi kao
informacija investitoru o vrijednosti radova.

Ovlasteni projektant:

DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, rujan 2018.
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