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1. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Knjiga 1 Glavni arhitektonski projekt
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.D.: HB-16/18
Projektant: Dr. sc. Dujmo ZiZié, dipl. ing. arh.

Knjiga 2 Glavni projekt konstrukcije
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.D.: 07-2018-JR
Projektant: Dr. sc. Jure Radni¢, dipl. ing. grad.

Knjiga 3 Glavni projekt instalacija vodovoda i kanalizacije
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.D.: 01-S207/01-1310-90-2018
Projektant: Dr. sc. Alen Harapin, dipl. ing. grad.

Knjiga 4 Glavni projekt strojarskih termotehnickih instalacija
ENG Projekt d.o.o.
Dracevac 11, Split T.D.: STR-709/18
Projektant: Domagoj Novoselac, mag. ing. mech.

Knjiga 5 Elektrotehnicki projekt - elektri¢ne instalacije jake i slabe struje
VOLT-ING d.o.o.
Jadranska 7, Split, T.D.: E-160/18
Projektant: Mladen Zani¢, dipl. ing. el.

Knjiga 6 Elektrotehnicki projekt - elektri¢ne instalacije sustava za dojavu poZara
VOLT-ING d.o.0.
Jadranska 7, Split, T.D.: E-162/18
Projektant: Mladen Zani¢, dipl. ing. el.
Knjiga 7 Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu, elaborat zasStite od buke
SAECULUM d.o.o.
Karamanova 8, Split, T.D.: 62/18-F
Izradio: Srdan Ivkovi¢ ing. grad.

Knjiga 8 Strojarski projekt dizala
Piel d.o.o.
Put mostina 8, Split, T.D.: 54/18
Izradio: Lada Biuk, dipl. ing. str.

Knjiga 9 Projekt sprinkler instalacija
Sprinkler d.o.o
Vocarska cesta 112, Zagreb, T.D.: 766-18
Izradio: Branimir Samac, dipl. ing. str.
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POPIS PRILOGA GLAVNOG PROJEKTA
Prilog 1 Elaborat zastite od poZara
SAECULUM d.o.o.
Karamanova 8, Split, T.D.: 62/18-P
Izradila: Nives Anici¢ dipl. ing. arh.
Prilog 2 Elaborat zaStite na radu
SAECULUM d.o.o.
Karamanova 8, Split, T.D.: 62/18-R

Izradio: Srdan Ivkovi¢ ing. grad.

Glavni projektant:

dr. sc. Hrvoje Bartulovié¢, dipl. ing. arh.
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3. IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

w
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REPUBLIKA HRVATSKA
SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA
GRAD TROGIR

GRADONACELNIK

KLASA: 361-02/18-01/25
URBROJ: 2184/01-30/01-18-4

Sukladno ¢&l. 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), dr.sc. Hrvoje Bertulovi¢,
dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt, A 4530 imenuje se za

Za Projekt:
Gradevina:

Investitor:
Lokacija:

GLAVNOG PROJEKTANTA

Rekonstukcija Kino dvorane u Trogiru -

lzrada Glavnog projekta rekonstrukcije Kino dvorane u Trogiru
GRAD TROGIR, Ivana Pavla Il br. 1, 21 220 Trogir

k.¢.br. 3240 k.o. Trogir

Trogir. 03.07.2018. godine

Gradonacelnik:
Ante Bili¢, dipl. ing.grad.
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4. IMENOVANJE PROJEKTANTA
Temeljem Zakona o gradnji NN br. 153/13.
IMENUJEM
Mladena Zanié, dipl.ing.el. za projektanta na izradi Glavnog projekta:
Investitor: GRAD TROGIR, OIB 84400309496
Trg lvana Pavla I, br. 1/11
21220 Trogir, Hrvatska
Gradevina: ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU
Lokacija: kat.Cest.zem 3240 k.0. Trogir
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Projekt br: T.D. E-160/18
Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Naziv projekta: ELEKTROINSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike pod rednim brojem 1996.

Direktor:

O~

Mladen Zani¢, dipl.ing.el.

VOLT’[NG d.o.o0.

SPLIT Jadranska7
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5. RIESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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6. 1ZJAVA O USKLADJENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA |
DRUGIH PROPISA

Projektant: Mladen Zani¢, dipl.ing.el., je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike pod
rednim brojem 394, od 2.07.1999.
Tvrtka projektanta: VOLT-ING d.o.o, Jadranska 7 u Splitu.

Oznaka projekta:
Investitor: GRAD TROGIR, OIB 84400309496
Trg lvana Pavla I, br. 1/11
21220 Trogir, Hrvatska
Gradevina: ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU
Lokacija: kat.Cest.zem 3240 k.o. Trogir
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Projekt br: T.D. E-160/18
Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Naziv projekta: ELEKTROINSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE

Ovaj projekt je uskladen sa slijede¢im prostornim planovima:

- Prostorni plan uredenja Grada Trogira "Sluzbeni glasnik Grada Trogira", broj 3/06, 7/08, 9/09,
11/09, 8/10, 5/13, 4/14.

Takoder je u skladu sa slijede¢im odredbama posebnih zakona i drugih propisa:
1. Zakon o gradnji, NN br. 153/13 i 20/17.

. Zakon o prostornom uredenju, NN br. 153/13 i 65/17.

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, NN br. 78/15.

. Zakon o zastiti od pozara, NN br. 92/10.

. Zakon o zastiti na radu, NN br.71/14, 118/14 1 154/14.

. Zakon o elektronickim komunikacijama, NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i

72/17.

. Zakon o normizaciji, NN br. 80/13.

. Zakon o mjeriteljstvu, NN br. 74/14.

9. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti, NN br. 80/13 1
14/14.

10. Zakon o zastiti od buke, NN br. 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16.

11. Zakon o zastiti okoliSa, NN br. 80/13 1 78/15.

12. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

13. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
NN br. 87/08 i 33/10.

14. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije 1 toplinskoj zastiti u zgradama,
NN br. 128/15.

15. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina, NN br. 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17 i 23/17.

16. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, NN br. 88/12.

17. Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada, NN br. 155/009.

18. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti, NN br. 78/13.
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19. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara, NN br. 56/99.

20. Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima, NN br. 93/08.

21. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara, NN br. 44/12.

22. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara, NN br. 29/13 1 87/15.

23. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju, NN br. 48/14,
150/14, 133/15, 22/16, 49/16, 87/16 i 17/17.

24. Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine, NN br. 108/04.

25. Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nac¢inu
vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju izvjes¢a nadzornog inZenjera, NN br.
111/14, 107/15 i 20/17.

26. Pravilnik o mjernim jedinicama, NN br. 88/15.

27. Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili
zaklopki otpornih prema pozaru (Sl. list SFRJ 35/80), preuzet prema zakonu o
normizaciji.

28. Pravilnik o tehni¢kim normativima za sisteme za odvod dima i topline nastalih u
pozaru (SI. list SFRJ 35/80), preuzet prema zakonu o normizaciji.

29. Prethodna elektroenergetska suglasnost HEP ODS d.o.o0. Elektrodalmacija Split

Broj: 401302-180361-0012
Split, 13.07.2018.

U Splitu, 09. 2018.

Projektant: Direktor:

Mdeden Zanié, dipl.ing.el. Mldden Zanié, dipl.ing.el.
MLADEN ZANIC VOLT-ING doo.
dipl.ing.el. SPLIT Jadranska7
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7. Prilozi: -Prethodna elektroenergetska suglasnost

FAHE P

ELEKTRODALMACIJA SPLIT
21000 SPLIT, POLJICKA CESTA 73

GRAD TROGIR
TRG PAPE IVANA PAVLAII
TELEFON 021/439-111 21220 TROGIR
TELEFAX 021/439-015
POSTA 21000 SPLIT
IBAN HR0323300031500149948
NAS BROJ | ZNAK 401300408/10125/18MS VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM 13.07.2018.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRODALMACIJA SPLIT, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuéenju na
distribucijsku mre2u, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine GRAD TROGIR, TROGIR, TRG PAPE
IVANA PAVLAII, OIB: 84400309496 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 401302-180361-0012
Prihvada se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimlienog dana
13.07.2018. godine, pod urudzbenim brojem 13771, za KINO (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:
TROGIR, DR.FRANJE TUDMANA 2A, k.&.br. 3240, k.o. Trogir

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju
sliededi uvjeti prikljugenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: pove¢anje priklju¢ne snage, a na temelju Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: poslovni.
Predvidiva godi$nja potro$nja elektri¢ne energije: 0 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Na &iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca i/ili planirana
distribucijska elektroenergetska mreza.

lll. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. 1ZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1. Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mrezZe: 135,00 kW

Postoje¢a priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 13,80 kW na OMM broj: 2916142.
Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV.

Mijesto prikljuéenja na mreZu: plo¢a NN u TS

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: TS TROGIR 11, izvod .

2.2. Prikljugak

Mjesto razgranitenja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije)
je: SSPMO

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SSPMO

CLAN HEP GRUPE
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2.3. Obra¢unska mjerna mjesta
Popis obragunskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektricne energije: SSPMO

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazec¢im zakonima, tehni¢kim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima i Opéim uvjetima za koridtenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehni¢kim karakteristikama uredaja u susretnom
postrojenju na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu
od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju'i elektri¢noj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na
koju se prikljuéuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektri¢ne instalacije Gradevine prema o&ekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u
mrezi:
* na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kW

U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine zastita od elektri¢nog udara u slu¢aju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:

TN-S sustavom i ugradnja strujne zastitne sklopke

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi¢a (N-vodi¢a) i zastitnog vodi¢a (PE-vodi¢a) do mjesta razgrani¢enja vlasni$tva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli€¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija
Gradevine moZze iznositi najviSe:
* na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.
Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elekiri€noj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika
mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se ukljuéuje isklju¢ivo u sluéaju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i:
« elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (prikljuenih preko drugog obracunskog mjernog mjesta).

V. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljugiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, ¢ime se ureduju uvjeti
prikljuéenja na distribucijsku mreZu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtieva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za priklju¢enje njegove gradevine ne mrezu.

VI. UVJET| ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

CLAN HEP GRUPE
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Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.
Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:

+ ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano)

«  sklopiti ugovor o koristenju mreze,

+ dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje
ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ponudi o priklju¢enju.

Za pocetak koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreZe.
Prije poCetka koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivadem.

VII. OSTALI UVJETI

Rok vazZenja EES za jednostavni priklju¢ak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

VIIl. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slu¢aju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:

1. Tablica obra¢unskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

4. Ponuda/Ugovor o priklju¢enju

ektoY
Dostaviti: . .

- Podnositelju zahtjeva {4 pmr.sc. Sasa Kraljevi¢, dipl.ing.el.

- GRAD TROGIR ,5’50
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Prilog 1. Tablica obragunskih mjernih mjesta
Sifra Kategorija Napon Priklju¢na Dopusteni faktor  1f/
OMM Naziv OMM korisnika mreze ~ OMM (kV) snaga - snage - 3F
potrosnja (kW) potro$nja
2916142 KINO KUPAC 0,40 135,00 0,95 ind. - 1 3
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1. PROJEKTNI ZADATAK ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA ELEKTRICNIH
INSTALACIJA

Za adaptaciju kino dvorane u Trogiru, investitora Grad Trogir, potrebno izraditi Glavni projekt
elektroinstalacija jake i slabe. Projektom je potrebno obraditi slijedece instalacije:

Jaka struja

Gradevinu napojiti el. energijom prema prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti, koju treba
zatraziti od nadlezne elektrodistribucije, prema potrebnoj vr$noj snazi.

Mjerenje elektri¢ne energije predvidjeti u GRP objekta, kojeg je potrebno smjestiti u posebnoj
tehnickoj prostoriji na nivou podruma. Sa glavnog razdjelnika GRP-a izvrsiti distribuciju el.
energije prema ostalim podrazdjelnicima gradevine.

Za zastitu od indirektnog napona dodira predvidjeti TN-S sustav, uz obvezatno provodenje mjera
izjednacenja potencijala.

U objektu je predvidjeti sigurnosnu rasvjetu koja se napaja iz lokalnih aku baterija za trosatni
neprekidni rad.

Rasvjetu svih prostora prilagoditi arhitektonskom projektu. Sva rasvjetna tijela trebaju imati Zarulje
toplog tona (4000 °K). Gdje god je moguée koristiti LED izvore svjetla. Upravljanje rasvjetom
vrsiti lokalno. Vanjsku rasvjetu predvidjeti za rasvjetu ulaza. Vanjsku rasvjetu upravljati preko foto
releja.

Predvidjeti dovoljan broj jednofaznih Suko prikljuénica prema rasporedu namjestaja i opremi
definiranim u arhitektonskom projektu.

Slaba struja

Priklju¢ak na javnu TK (telekomunikacijsku) mrezu predvidjeti sa UKO uvodnog tefonskog
ormarica, kojeg je potrebno povezati sa kabelskim zdencem, prema uvjetima telekom operatera. Sa
UKO uvodnog telefonskog ormari¢a povezati glavni komunikacijski ormar KO opti¢kim i U/UTP
CAT®6 kabelom. Glavni komunikacijski ormar predvidjeti u posebnoj tehnickoj prostoriji na nivou
prizemlja.

U dvorani predvidjeti instalaciju za audio-video projekcije.
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1. TEHNICKI OPIS

Opéenito

Projekt je izraden na osnovu arhitektonsko-gradevinskih podloga. Projektom je obuhvacena el.
instalacija jake i slabe struje. Pri izradi projekta vodilo se ra¢una o primjeni mjera zastite od
pozara i zastite na radu. U objektu je predviden diesel el. agregat, kao rezervni izvor napajanja.
Objekt se sastoji od podruma, prizemlja, 1. i 2. kata.

2.1 INSTALACIJE JAKE STRUJE

Napajanje gradevine i mjerenje el. energije

Projektom je obuhvaéena rekonstrukcija postojeée gradevine koja im postojecu prikljucnu
snagu od 13,8 kW. Prema novom arhitektonskom rjeSenju i potrebana planirane opreme ukupna
priklju¢na snaga iznosi 135kW. Novo napajanje gradevine ¢e se izvesti prema prethodnoj EE
suglasnosti HEP-a broj: 401302-180361-0012. Postojece napajanje od KRO do glavnog kabelskog
ormara gradevine se ukida. Od postojeceg kabelskog ormara KRO268 predvideno je polaganje
novog kabela NA2XY 4x150mm? do novog kabelskog mjernog ormara oznake SSPMO.
Kabelski mjerni ormar SSPMO je predviden uz sjeverno procelje gradevine gdje je i predvidena
oprema za daljinsko ocitanje brojila. Mjerenje ¢e se izvrSit pomocu mjerne garniture za mjerenje el.
energije.
Glavni razdjelnik GRP se montira u posebnoj tehnickoj prostoriji na nivou podruma, koja je
posebni pozarni sektor. Glavni razdjelnik GRP sastoji se od vise sekcija i to: GRP(M)-sekcija
mreznog napona, GRP(A)-sekcija agregatskog napona i GRP-SS(A)-sekcija sigurnosnih sustava.
Kabeli ¢e se polagati izvan objekta u zemljanom rovu, a u objektu u instalacionim cijevima
?@160mm u podnom kanalu. Uz razdjelnik GRP se montira ormar za kompenzaciju jalove energije
50kVAR-a.

Vr$na snaga
Prema Prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti (PEES) br. 401302-180361-0012, izdane od HEP
ODS ELEKTRODALMACIA SPLIT, 13.07.2018., definirana je vr§na snaga za gradevinu:

Pv=135kW

Maksimalne snage karakteristi¢nih potroSaca u objektu su slijedece:
-strojarske instalacije 80kw
-dizalo 10kW
-rasvjeta 15kwW
-tehnoloska oprema 20kw
-ostali termicki potrosaci 10kwW

Diesel el. agregat

U sluc¢aju nestanka napona, za napajanje nuznih i sigurnosnih trosila je predviden rezervni izvor
napajanja-diesel el. agregat u antibu¢noj izvedbi.

Diesel el. agregat se montira na posebnoj tehni¢koj prostoriji na nivou podruma, kontejnerske
izvedbe. Nivo buke agregata treba biti reduciran ugradnjom u kuéiste, te dodatnim prigusivac¢ima
buke na otvorima za ulaz i izbacivanje zraka. Takoder se dimni plinovi odvode preko dodatnog
ispusnog lonca u slobodni prostor udaljeno od prozora.
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U slucaju nestanka el. energije je predviden diesel el. agregat u funkciji sigurnosnog izvora. Treba
biti opremljen prema normi 1ISO 8528-12 Nadomjesni izvor energije za sigurnosne svrhe.
Prema vremenu ukljucenja agregata odabran je sigurnosni agregat koji zamjenjuje mrezu do
maksimalno 15 sekundi. To je agregat klase 3.

Za dodatnu zastitu od eventualnog curenja goriva diesel el. agregat mora biti opremljen sa
zastitnom kadom koja se montira ispod rezervara goriva.

Elektrotehnicki uvjeti za sigurnosni agregat:

1. U vremenu do 15 sekundi treba zamijeniti osnovno mrezno napajanje, tj sigurno preuzeti
opterecenje.

2. Automatski se ukljucuje u sluc¢ajevima:
-kod nestanka mreznog napona
-kada mreZni napon padne na 75% nazivne vrijednnosti dulje od 0,5 sekundi

3. Treba raditi u slijede¢im reZimima
-automatski
-probni rad bez opterecenja
-probni rad pod optereéenjem

4. Agregat treba imati slijedecu opremu:
-Uredaje za mjerenje: napona mreze, struje i frekvencije
-Pokazivace slijedecih stanja: premalena struja baterije, motor prevrué, struja
agregata prevelika, crpka goriva pokvarena, pokretanje neuspjelo
-probni rad pod optere¢enjem
5. U neposrednoj blizini agregata treba osigurati isklju¢enje u slu¢aju hitnosti (gljiva).

6. Aku baterije koje se koriste za pokretanje sigurnosnog agregata se ne smiju koristiti u druge
svrhe. Agregat treba opremiti punja¢em koji ima kontrolu punjenja baterija. Aku baterije
trebaju biti dimenzionirane da mogu pri temperaturi od 5 (°C) startati 3 puta po 10 sekundi s
pauzama izmedu ukljucivanja od 5 sekundi.

7. Na stalno zaposjednutom mjestu (vratarnica, recepcija i sl. ) treba proslijediti sve bitne
podatke o stanju agregata:
-agregat u radu
-agregat u kvaru
-zemljospoj

Vrsna snaga potroSaca spojenih na agregatski napon je cca
Pva=60 kKW

Uz cos@=0,8 nazivna snaga agregata je 60kW/0,8= 75 kVA.

Pri odabiru snage treba uzeti agregat min. snage 80kVA.

Diesel el. agregat napaja slijedece potroSace:
-sve sigurnosne sustave objekta
-30% rasvjete op¢ih prostora
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- dizalo
-opremu i uredaje slabe struje
-ostale sitnije vazne potrosace

U istoj tehnickoj prostoriji, udaljeno od razdjelnika GRP, montira se razdjelnik sigurnosnih sustava
GRP-SS, sa kojeg se napajaju svi sigurnosni sustavi u objektu, a to su:

-vatrodojavna centrala

-evakuacijsko dizalo

-sprinkler postrojenje

-protupozarne zaklopke

-sustav odimljavanja

GRP-SS se napaja sa diesel el. agregata vatrootpornim kabelom F90, tako da isklju¢enje glavnih
sklopki u GRP(M) i GRP(A) ne iskljucuje sigurnosne sustave odnosno GRP-SS.

Napajanja svih sigurnosnih sustava je predvideno preko grebenaste sklopke s klju¢em kojeg imaju
dezurne osobe osposobljene za ru¢no upravljanje sustavima ili vatrogasci.

Napojni kabeli sigurnosnih sustava su dijelom klasi¢ni kabeli a dijelom vatrotporni kabeli
vatrootpornosti F90, pogotovo kada prolaze kroz vise pozarnih sektora, odgovarajucih presjeka.

Kompenzacija jalove energije

Prema uvjetima HEP-a potrebno je kompenzirati faktor snage na vrijednost cos@yomp =0,95.

Zbog udjela induktivnih potrosaca u ukupnoj vr$noj snazi (el. motori, rasvjeta, informaticka oprema
1sl, ...) ocekivani nekompenzirani cos@nekomp =0,83

Na temelju toga odredena snaga uredaja za kompenzaciju:

Pkomp = Pnekomp (t€Pkomp = t€Pnekomp ) = 135 (0,672 - 0,329) = 46,305 KVAr

Odabiremo uredaj standardne snage 50 kVAr.

Niskonaponski kabelski rasplet

Iz GRP-a se napajaju ostale sekcije razdjelnika po katovima i grupama prostora radijalno.

Proboje kabela kroz ploc¢e katova ili zidova koji dijele razli¢ite pozarne sektore treba vatrootporno
brtviti sredstvima vatrootpornosti prema poZarnom elaboratu.

Sigurnosni sustavi se napajaju vatrootpornim kabelima, ¢ija je vatrootpornost definirana prema
mjestu polaganja i uvjetima iz pozarnog elaborata.

Predvideni vatrootporni kabeli trebaju biti vatrootpornosti prema podacima iz elaborata za zastitu
od poZara i imaju oznaku NHXH FE180/E- .. potrebnog broja Zila i presjeka.

Po horizontali nakon izlaza iz Sahta ili vertikale na PK trasi, kabeli se polazu uglavnom po
pocincanim kabelskim trasama PK u spustenom stropu.

Kabelske trase po kojima se polazu vatrootporni kabeli sigurnosnih sustava, se polazu odvojeno od
ostalih kabelskih trasa. Te trase trebaju imati ateste potrebne vatrootpornosti.

Kabeli manjih presjeka se dijelom polazu i u instalacionim cijevima koje se polazu u betonu.

U strojarnicama se kabeli polazu na kabelskim trasama, odstojnim obujmicama, u gibljivim Ce
cijevima narocito na mjestima gdje se ocekuju mehanicka oste¢enja, a minimalno 250 cm od poda.




INVESTITOR: GRAD TROGIR, OIB 84400309496 GRADEVINA: ADAPTACIJA KINO DVORANE U

Trg Ivana Pavla Il, br. 1/I1 TROGIRU

21220 Trogir, Hrvatska
NAZIV EL.INST. JAKE | SLABE STRUJE RAZ. RAZRADE: | GLAVNI PROJEKT
PROJEKTA: MJ. | DATUM: SPLIT, rujan 2018.

NTAST T\ ® /TRITAN]
T.D.: E-160/18 [BAY TS AN UL AN | Str. 22
Razdjelnici

Svi razdjelnici u objektu su izradeni iz dekapiranog Fe lima, povrSinski zasti¢eni i1 u boji po izboru
arhitekta. Zbog prisustva viSe izvora u objektu, razdjelnici mogu imati do tri sekcije (mreza i
agregat)

Svaka od glavnih napojnih sekcija na dovodu ima glavnu automatsku ili grebenastu sklopku.

Ne montiraju se na putevima evakuacije. U slucaju da se montiraju na putevima evakuacije, tada su
odgovarajuce za$ti¢eni vatrootpornim pregradama potrebne vatrootpornosti.

Sigurnosna i protupanic¢na rasvjeta
Projekt sigurnosne i protupaniéne rasvjete je napravljen prema slijede¢im propisima:

HR EN 1838, HR EN 60598, EN 60324, 1ISO 7010, Pravilnik MUP 100/99.

Zahtjevi na uredaje za sigurnosno napajanje sigurnosne rasvjete:

Minimalna vrijednost jakosti svjetla na srediSnjoj liniji evakuacijskih puteva u Ix 11x
Minimalna vrijednost jakosti svjetla za povrSine u Ix 0,5Ix
Autonomija nadomjesnog izvora napajanja u h 3
Osvijetljenje vatrogasne opreme 5Ix
Trajni spoj za svjetiljke za oznacavanje evakuacijskih putova da
Trajni spoj za osvjetljenje evakuacijskih putova ne

a) Osvjetljenje evakuacijskih putova
-Evakuacijski putovi, Hodnici
Proracun je napravljen sa svjetiljkama E1, E3, E21, E41, ES5, koje su postavljene tako da daju
zahtijevanu jakost osvjetljenja od 11x u razini poda.
Za povrSine Cija Sirina je veca od 2m, osigurana je protupani¢na rasvjeta sa svjetiljkama E2, E21,
E4, E41, E5, od min. 0,5Ix u razini poda, a sve prema HR EN 1838.

-Vatrogasna oprema

Rasvjeta za vatrogasnu opremu ucrtana je samo za javljae pozara koriStenjem svjetiljaka E23; E43
1 tako da osiguravaju >5Ix. Preostalu opremu (vatrogasni aparati, hidranti) osvijetliti identi¢nim
svjetiljkama (ovisno o tipu prostora i stropa).

b) Oznacavanje evakuacijskih putova i izlaza

Oznacavanje evakuacijskih putova: Propisi:
Za oznacavanje evakuacijskih putova koristeni su slijedeci ISO 7010
znakovi:

e Evakuac. put kroz izlazna vrata, lijevo, desno

4 Aje Al

Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2

Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi
Izradunavanje udaljenosti sa koje je znak moguée prepoznati | EN 1838, dio 5.6
Udaljenost E (m) sa koje je znak moguce prepoznati je
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izraCunata prema formuli:
e E=Hxz
H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene

IzraCunata vrijednost za svjetiljke serije EX1; EX2; EX2 | ..oooviiiiiiiiiiieic s 20m
Izracunata vrijednost za svjetiljke serije EX5; EX10 ..o 30m
Izracunata vrijednost za svjetiljke serije EX6; EXT7......cccoveiiiieiiiiiicic e 21m

Sve svjetiljke za oznaCavanje evakuacijskih putova i izlaza su u trajnom spoju.

¢) Autonomija
Autonomija svih svjetiljki za sigurnosnu i protupani¢nu rasvjetu je 3h

d) Kontrola i ispitivanje svjetiljki
Svijetiljke se adresiraju automatski i povezuju bus kabelom s nadzornom podstanicom za kontrolu a
zatim se nadzorna podstanice povezuju s nadzornom centralom. U nadzornoj centrali se
protokoliraju sva ispitivanja.

Predviden je kontrolni sustav prema EN 60324 Logica S / Logica Z sa slijede¢im funkcijama:
Ispitni programi:

- ciklicki nadzor punjaca svake svjetiljke ili napojnog uredaja u vremenskim ciklusima

manjim od 5min

- centralna dojava svake smetnje punjenja u vremenskim ciklusima manjim od 5min

- automatsko provodenje tjednog 5-minutnog funkcionalnog i 80-minutnog pogonskog

ispitivanja sa mogu¢nos§¢u programiranja ispitnih vremena (datum i vrijeme)

- automatsko memoriranje svih ispitnih rezultata za period od zadnje 2 godine
Kontrolni sustav Logica Z se spaja na racunalo sa software-om za vizualizaciju.

e) Svjetiljke za pojedina¢no napajanje — Tehnicki opis
Sigurnosne svijetiljke u izvedbi prema HR EN 1838 i HR EN 60598, dio 2.22.
Izvedbe sa integriranom elektronskom predspojnom napravom.
Izborom i razmjestajem svjetiljki osigurano je osvjetljenje evakuacijskih putova prema EN 1838 dio
4.2.2 (Emin/Emax = 1/40).

Opc¢a rasvjeta

Predvidene su ugradno/nadgradne svijetiljke koje koriste isklju¢ivo LED izvore svjetla i imaju
elektronske predspojne naprave za LED, zastitno staklo ili sli¢ni prozirni materijal, sa potrebnim
stupnjem mehanicke zastite.

Upravljanje rasvjetom zajednickih prostora, kao hodnicima katova, ulaza, 1 stubista, odvija se
dijelom preko uklopnog sata smjestenog u pripadaju¢em razdjelniku.

Upravljanje rasvjete recepcije i restorana predvideno je upravljackim panelima smjeStenim na
recepciji 1 pored Sanka restorana.

Upravljanje rasvjete manjih prostora predvideno je s lokalnim sklopkama.

Treba voditi racuna o temperaturi boje svjetla koju prilagoditi nivou rasvjete, prema Kruithofovu
dijagramu. One se kreéu 3000 - 5200(°K) za dane nivoe rasvjete.

Jakost rasvjete po pojedinim prostorima treba imati slijede¢e minimalne srednje vrijednosti:
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-dvorana 500Ix

-hodnici i stubista 1001x
-uredi 5001x

-sanitarije 120Ix
-garderobe 2001x
-tehnicki prostori 2001x
-spremista 1001x

Sva posebna radna mjesta imaju dodatnu rasvjetu.
Rasvjeta na putevima evakuacije se napaja iz dva neovisna izvora; mreza i agregat, tj uvijek je
osigurano napajanje iz dva neovisna strujna kruga.

Prikljuc¢nice i tehnoloski prikljucci

Predvideno je dovoljno priklju¢nica za napajanje prijenosne opreme, odrzavanje objekta i za
napajanje poznate tehnoloske opreme.

Napajanje prikljucnica je predvideno s potrebnih napona (mreza i agregat), prema tehnoloskim
zahtjevima.

Visina montaze priklju¢nica opée namjene je 30cm od poda, a za tehnoloske prikljucke prema
potrebi i zahtjevu tehnoloske opreme.

Priklju¢nice su tipske sa zastitnim kontaktom u kutiji $60mm, u kutijama za modularnu izvedbu
(grupa prikljucnica i el. opreme), te u zidnim parapetnim kanalima.

Fiksne prikljucke izvesti kroz kutije za stalni spoj, koje imaju stezaljke za kabele.

Za svako poznato radno mjesto je predvideno:

2 kom Suko priklju¢nice 16A, 230V, sa kitom za ugradnju-bijele boje, spojene na mrezu.

2 kom Suko prikljuénice 16A, 230V, sa kitom za ugradnju-crvene boje, spojene na agregat.

4 kom informatickih uti¢nica RJ45-UTP-cat 6 s kitom za ugradnju.

Strojarske instalacije

U svim prostorima je predvidena klimatizacija. Predvideno je nekoliko vanjskih klima jedinica sa
pripadaju¢im unutraSnjim jedinicama. U odredenim prostorima je predvidena odsisna ventilacija.
Na granicama poZarnih sektora su predvidene protupoZarne zaklopke na ventilacionim kanalima.
Zatvaranjem upravlja vatrodojavna centrala preko adresnih modula-izvr$nih elemenata s kojima
upravlja. Vatrodojavna centrala iskljucuje i ventilaciju ciljanih prostora, a time i dovod kisika u
prostor u kojem se pojavio pozar.

Napajanje dizala, upravljanje i signalizacija

U objektu je predvideno dizalo za evakuaciju, koje se napajaja sa rezervnog izvora el. energije
agregata preko glavnog razdjelnika sigurnosnih sustava GRP-SS(A).

Napojni kabel dizala za evakuaciju je tipa NHXH FE180/E90 5x10mm?>.

Nestankom napona iz bilo kojeg razloga dizalo za evakuaciju vozi i dalje samo uz uporabu kljuca
kojeg ima invalidna osoba ili vatrogasac.

Rasvjeta kabine dizala se napaja posebnim strujnim krugom.

Kabeli

Polaganje kabela za napajanje rasvjete, prikljucnica i ostale tehnoloske opreme ¢e se vrSiti na
perforiranim kabelskim trasama u spuStenom stropu, na odstojnim obujmicama, u betonskom zidu
ili stropu u instalacionim cijevima. Razvod instalacije od razvodnih ormara do pojedinog elementa
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rasvjete 1 utinica izvesti na nacin da se razvod u hodnicima vrsi u perforiranim metalnim kanalima
tipa PK 50, PK 100, PK 200, s poklopcima montiranim na konzole NPK-004 koje su montirane na
konzolne nosace.

Kabeli za napajanje sigurnosnih sustava se polazu na vatrootpornim kabelskim trasama, odvojeno
od ostalih kabela.

U prostorima evakuacionih puteva za kabele koji napajaju opremu koja treba biti u funkciji
minimalno 90 minuta predvideni su kabeli vatrootpornosti 90 minuta ili trase kabela zastititi
oblaganjem u vatrootporni gipskarton ili sli¢cnom za$titom u zastiti prema pozarnom elaboratu.

Svi kabeli za napone 230/400 V trebaju imati posebni zastitni vodi¢ zuto-zelene boje.

Nakon spajanja kabela i opreme instalaciju ispitati i o tome izdati ateste.

Kada kabeli prolaze kroz zid koji dijeli dvije pozarne zone, tada se proboj mora vatrootporno
zastititi, a kabeli u duzini 150 cm s obje strane premazati protupozarnim premazom potrebne
vatrootpornosti.

Izbor presjeka vodica

Presjeci vodica su odredeni prema maksimalnoj struji koja tece kroz njih, a njihov presjek mora
zadovoljiti 1 u pogledu pada napona koji ¢e nastati na njemu kod krajnjeg potrosaca.

Za rasvjetu su odabrani vodovi presjeka 1,5mm?, a za termiku (Suko prikljuénice) 2,5mm?.
Proracun pada napona kriti¢nih strujnih krugova dan je u posebnoj tablici.

Uzemljenje metalnih masa

Sve metalne mase gradevine je potrebno medusobno galvanski povezati, sa uzemljivacem. Na
sabirnicu za izjednacenje potencijala se spajaju svi vodovi za izjednacenje potencijala, preko vodica
presieka 10mm? do PE sabirnice u stanskom razdjelniku te vodida presjeka 10mm? kutije za
izjednadenje potencijala u kupaonici, vodica presjeka 4mm? do cijevi centralnog grijanja,
vodovodnih cijevi, metalne kade i sl.

Takoder se povezuju svi metalni djelovi stolarije (prozori i vrata), sa PE sabirnicom u razdjelniku
stana.

Zastita

Za zastitu od indirektnog napona dodira primijenjen je TN-S sustav, tj u instalaciji se postavlja
posebni zastitni vodi¢ koji mora biti posebno oznacen (zeleno-zute boje).

Projektom je udovoljeno svim uvjetima Pravilnika o tehni¢kim normativima za el. instalacije niskog
napona.

U svrhu izjednacenja potencijala, u sanitarnim ¢vorovima treba medusobno galvanski povezati sve
metalne dijelove koji ne pripadaju el. instalaciji. Medusobne spojeve izvesti vodicem tipa Cu
1x4mm?, poloZenim u plastiénu cijev CS 16(®13,5). Spajanje svih vodi¢a za izjednaGenje
potencijala izvodi se u instalacionoj kutiji s ugradenom Sinom 1 priklj. stezaljkama.

Usvojeni sistem zastite je TN-S sustav, a dodatno se ugraduje strujna diferencijalna sklopka za sve
strujne krugove. Da bi TN-S sustav zaStite bio efikasan za ovu gradevinu, instalacija mora biti
izvedena tako da ispunjava uvjete ovog sustava.

Ti uvjeti su takvi da se sprijeci indirektni napon dodira na djelovima elektricnih aparata koji ne
pripadaju el. instalaciji, tj. struja greske koja nastaje prilikom kvara mora biti tolika da sigurno
iskljuci osigurac koji stiti taj vod u dovoljno kratkom vremenu. Za ispunjenje uvjeta struje greske,
mora svaki metalni dio el. uredaja biti dobro galvanski vezan za zaStitni vodic, jer ¢e u ovako
izvedenoj instalaciji spoj faznog vodica sa metalnim kuc¢iStem predstavljati kratki spoj.



INVESTITOR: GRAD TROGIR, OIB 84400309496 GRADEVINA: ADAPTACIJA KINO DVORANE U
Trg Ivana Pavla Il, br. 1/I1 TROGIRU
21220 Trogir, Hrvatska
NAZIV EL.INST. JAKE | SLABE STRUJE RAZ. RAZRADE: | GLAVNI PROJEKT
PROJEKTA: MJ. | DATUM: SPLIT, rujan 2018.
NIASATT o /TRIAN]
T.D.: E-160/18 N el /7 ™~ N LLNNA] Str. 26

Predvidena je dodatna zastita od indirektnog napona dodira ugradnjom strujnih diferencijalnih
sklopki za sve strujne krugove.

Iskljudivanje napona:
Od presudne vaznosti je pravilno iskljucivanje potrosaca u slucaju incidentnih situacija, a narocito u
slucaju pozara. Zbog toga su eliminirana slucajna ili zlonamjerna isklju¢ivanja napona kao
posljedica ljudskog faktora postavljanjem uredaja za iskljuc¢ivanje napona ,,pod kljuc¢* koji je
dostupan samo unaprijed planiranim osobama i sluzbama.
Zbog specificnog karaktera objekta predvidena su 2 sustava energetskog napajanja:

-mreznog napona;

-agregatskog napona.

-MreZni napon se iskljucuje niskonaponskim prekidacima u trafostanici.
-Mrezni napon se iskljucuje daljinski tipkalom na nivou prizemlja pored glavnog ulaza u objekt i na
glavnom razdjelniku GRP(M) smjestenog u tehni€koj prostoriji na nivou podruma.
-Agregatski napon se iskljucuje daljinski tipkalom na nivou prizemlja pored glavnog ulaza u objekt,
na glavnom razdjelniku GRP(A) smjeStenog u tehnickoj prostoriji na nivou prizemlja i tipkalom u
prostoriji s agregatom na nivou prizemlja.
Isklju¢ivanjem napona ne iskljucuje se napajanje sigurnosnih sustava.
Tipkalo za iskljucivanje napona se razlikuje od ru¢nog javljaca pozara. Pored svakog tipkala za
isklop napona u nuzdi treba biti trajni natpis funkcije tipkala, odnosno ru¢nog javljaca poZzara.

Brtvljenje prolaza svih kabela u zidovima izmedu poZarnih sektora

-Prolazi kabela kroz pod i zid izmedju dva pozarna sektora se brtve umetanjem bubrecih
vatrootpornih kesica u otvore izmedu kabela, KBS PANELNIM PREGRADAMA od presane
mineralne vune premazane KBS protupozarnim premazom ili flamastikom-K (tvornicki nazivi
firme GRUNAU-Njemacka).

Panelne pregrade se kroje 1 prilagodavaju otvoru.

KBS protupoZarni premaz ili flamastik -A i flamastik K, za el .kabele sprije¢ava Sirenje poZara duz
vertikalno i horizontalno postavljenih kabela.Prema DIN Standardu 4102 g. 9 ima F/T Rating
(pozarnu otpornost) od 120 min.

Za ovaj proizvod je izdan hrvatski certifikat prema HRN DIN 4102 dio 9.

Premaz je ablativni.Endotermicki proces upija energiju i toplinu pri izloZenosti vatri i “gura” kisik
vani sa povrsine 1 na taj nacin hladi povrSinu kabela.U ablativnom procesu se razrijeduju gorivi
plinovi, a nakon razrijedivanja i sagorijevanja svih organskih komponenti, anorganske tvari sluze
kao zasStitna izolacija.Nanosi se ¢etkom ili Spricanjem.

Pregrade se premazuju obostrano, a kabeli i trase u duzini 150 cm od poZarne pregrade, prema
detalju u prilogu.

Napomena: Opisana zaStita se moze vrSiti odgovaraju¢im sredstvima drugih proizvodaca koja
imaju potrebnu atestnu dokumentaciju za navedene primjene i zastitu.

Instalacija u prostoru za invalide

Za poziv iz invalidskog WC-a je predvidena instalacija koja prenosi alarm na dojavno mjesto. U
kabini je predviden alarmni prekidac na pritisak ili s poteznom vrpcom/konop¢i¢em, a montira se na
visini 60 cm sa strane ispred polozaja WC skoljke, tako da invalidna osoba ima mogucnost lakog
poziva u slucaju potrebe. U prostoru je predvidena sigurnosna svjetiljka u pripremnom spoju.
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Otvori za odimljavanje

Predvideno je odimljavanje stubiSta. Centrala za upravljanje otvorima za odimljavanje smjeStena je
najviSem podestu stubiSta i opremljena je sa vlastitom baterijom za osiguranje minimalne
autonomije 72 sata. Pri dnu stubista na nivou podruma je predviden otvor za ulaz svjeZzeg zraka, a
pri vrhu stubista na nivou 2 kata otvor za odimljavanje. Na nivou prizemlja, te na 2kata su
predvideni prekida¢i ON-OFF za ru¢no upravljanje motorom koji sluzi za otvaranje-zatvaranje
prozora za odimljavanje. Uredajem za odimljavanje stubiSta upravlja vatrodojavna centrala preko
I/O modula (transpondera). Napajanje uredaja za odimljavanje stubista predvideno sa razdjelnika
sigurnosnih sustava GRP-SS, kabelom NY'Y-J.

Osim navedenog predvideno je odimljavanje dvorane pomocu dva odsisna ventilatora. Montaza
ventilatora je previdena pri vrhu stropa uz juzni zid dvorne jedan nasuprot drugoga. Napajanje je
predvideno sa razdjelnika sigurnosnih sustava GRP-SS negorivim kabelom NHXHX FE 180/E90.
Izvedba ventilatora je klase F. Proradom vatrodojavna centrala preko 1/0 modula dovodi sva vrata
dvorane koja imaju direktan pristup prema vanjskom prostoru otvorena, ¢ime se postize dovod
svjezeg zraka u dvoranu. Preko ventilatora koji su spojeni pomocu I/O modula na sustav
vatrodojave se vrsi prisilno izbacivanje zraka iz prostora dvorane.

Oprema dvorane, audio i video instalacije

Za dvoranu je predvidena oprema za scenske nastupe.
Predvidena je slijede¢a oprema:

-aluminijska konstrukcija, pozornica i scenska tehnika,

-sustav ozvuéenja i monitoringa pozornice

-digitalna tonska reZija

-Sustav bezi¢nih mikrofona, stabilnih mikrofona i pribor za iste,
-prikljuc¢ne kutije, kabeli 1 audio prikljucnice,

-video projektor
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2.2 INSTALACIJE SLABE STRUJE
Uvod
Spoj na elektronicku komunikacijsku infrastrukturu (EKI) je postojeci.

Strukturno kabliranje (informati¢ke i telefonska instalacija)

Opis tehnickog rjeSenja umrezenja

RjeSenje se zasniva na sustavu generickog kabliranja po standardima EIA/TIA 568 1 ISO 11801.
Cjelokupni sustav ¢e biti izveden upotrebom 4-paricnog kabela ketegorije 6, sa zastitnim
omotacem, kao tip U/UTP CAT 6.

Cjelokupna instalacija unutar objekata ¢e se izvesti polaganjem kabela na kabelskoj trasi i PVC
cijevima. Za svako radno mjesto su predvidene priklju¢nice po standardu U/UTP, kategorija 6 tipa
RJ 45, na koje se vrsi terminiranje kabela. Spajanje parica kabela na prikljuénice ¢e se vrsiti po
standardu EIA/TIA 568-Sekvenca A/B.

Predvideno je strukturno kabliranje tj. povezivanje tv, telefonske i informaticke instalacije kao i
ostalih sustava kao CNUS, HCCP, video nadzora i kontrole pristupa. Predviden je rasplet kabelima
tipa UTP, SFTP cat 6. Za svako priklju¢no informaticko i telefonsko mjesto su predvidene
prikljuc¢nice RJ45.

Koncentracija se vr$i u komunikacijskom ormaru, koji je smjesten u zasebnoj prostoriji na nivou
prizemlja.

SrediSte sustava kabliranja ¢e se nalaziti u prostoriji tehni¢ke sobe slabe struje na nivou 2 kata, gdje
¢e biti montiran glavni komunikacijski ormar KO. Komunikacijski ormar sluzi za postavljanje
razdjelnih panela tipa U/UTP, sa priklju¢nicama RJ45. Svaki kabel se spaja na svoj prikljucak, koji
¢e biti oznacen istom brojnom oznakom kao i priklju¢nica kod radnog mjesta. Takoder su
predvidene police te ventilatorska jedinica s pripadaju¢im termostatom kao i uredaj za neprekidno
napajnje (UPS) opreme u periodu 30 min u slu¢aju nestanka mreznog napona, PATCH paneli,
ISDN paneli, aktivna i pasivha oprema, prespojni vodovi i ostala oprema za spoj na mreZu.

Nakon zavrSetka svih radova na postavljanju instalacije treba ispitati ispravnost izvedene instalacija
U/UTP uz protokol o rezultatima (prekid, kratki spoj, polaritet, transponiranost). Na temelju
ispitivanja u slucaju greSaka, iste treba otkloniti.

Treba takoder izvesti mjerenje perfomansi opti¢ke 1 U/UTP instalacije sukladno ISO/IEC IS 11801
normama uz protokol o rezultatima (duljina linka-link lenght, otpor petlje-DC loop resistance,
gusenje-attenuation, preslusavanje na blizem kraju-next, omjer gusenja i preslusavanja-acr), te
nakon utvrdenih greSaka iste otkloniti.

Telefonska instalacija je objedinjena u instalaciji informatickih instalacija-strukturno kabliranje.

Sustav za dojavu poZara

Objekt je Sticen automatskim sustavom za dojavu poZara koji je predviden za sve prostore objekta.
Ovaj sustav dojavljuje automatski i ru¢no pojavu pozara u zacetku, te upravlja sustavima. Zato je
predvideno povezivanje elektroenergetskih sustava sa sustavom za dojavu pozara, koji nekima i
upravlja.

Vatrodojavna centrala se montira u tehnickoj prostoriji na nivou prizemlja sa ostalom opremom slabe
struje, te se zbog toga se vatrodojavna centrala postavlja u vatrootpornom ormaru minimalne
vatrootpornosti T-60 min, sa ekspanzijskim resetkama za prirodnu cirkulaciju zraka.

Na nivou prizemlja, predviden je paralelni tablo na koji se prenose sva vazna stanja s vatrodojavne
centrale.
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Audio video projekcije
U dvorani je predvidena instalacija za audio-video projekcije. Predviden je posebni sustav za
potrebe ozvucenje.

Induktivna petlja

U koncertnoj dvorani je predvidena instalacija za sustav obavjestavanja invalidnih osoba induktivnom
petljom 1 opremom, koja komunicira s vatrodojavnom centralom 1 audio uredajem.

Uredaj se montira u prostoru kontrolne sobe.

Govorni uredaj u dizalu
U kabini dizala je predviden govorni uredaj za poziv i komunikaciju s dezurnom osobom.
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2.2.1. POSTOJECA ELEKTRONICKA KOMUNIKACIJSKA INSTALACIJA (EKI)
U podruéju zahvata ne postoji elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura (EKI).

Krizanje EKI sa EE infrastrukturom

Prema Pravilniku, krizanje podzemnih elektronickih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim
kabelima izvodi se u pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem slucaju kut ne moze biti manji od 45°.
Iznimno, kut se moze smanjiti na 30° uz posebno obrazlozZenje opravdanosti razloga za navedeno
smanjenje.

Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu najblizeg elektronickog komunikacijskog kabela i
najblizeg elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3m za elektroenergetske kabele nazivnog
napona do 1kV, a 0,5m za elektroenergetske kabele napona veéeg od 1kV do 35kV. Ako se okomita
udaljenost od 0,5m ne moZe postici, primjenjuju se odgovarajuce zastitne mjere. Duljina zastitnih
cijevi, odnosno polucijevi ne smije biti manja od 1m s obje strane mjesta krizanja. U slucaju
primjene zastitnih mjera, okomita udaljenost izmedu kabela ne smije biti manja od 0,3m.

Priblizavanje i paralelno vodenje EKI sa EE infrastrukturom

-Najmanje udaljenosti kod medusobnog priblizavanja podzemnog elektronickog komunikacijskog
kabela s bakrenim vodi¢ima i1 najblizeg podzemnog elektroenergetskog kabela ovise o nazivnom
naponu elektroenergetskog kabela i propisane su Tablicom 1. Ako te udaljenosti u realnim uvjetima
nije moguce posti¢i, potrebno je primijeniti odgovarajuce zastitne mjere.

Tablica 2
Nazivni napon podzemnog elektroenergetskog kabela | Udaljenost
Kabel nazivnog napona do 10 kV 0,5m
Kabel nazivnog napona veceg od 10 kV do 35 kV 1,0m
Kabel nazivnog napona veceg od 35 kV 20m

-Zastitne mjere sastoje se u postavljanju kabela u zastitne cijevi ili polucijevi koje se spajaju na
odgovaraju¢i nacin. Zastitne cijevi za elektroenergetske kabele moraju biti od dobro vodljivog
materijala (Zeljezo 1 sl.), a polucijevi za elektroni¢ke komunikacijske kabele od nevodljivog
materijala (PVC ili PE). Minimalni vanjski promjer zastitnih cijevi ili polucijevi je najmanje 1,5
puta veci od vanjskog promjera kabela. U slu¢aju elektroenergetskog kabela nazivnog napona veceg
od 35 kV potrebno je izmedu kabela postaviti odgovarajucu toplinsku izolaciju. U slucaju primjene
zaStitnih mjera, minimalna udaljenost izmedu kabela ne smije biti manja od 0,3m.

2.3 INSTALACIJE SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE

Nije predmet projekta
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3. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Predvidene su instalacije jake struje, slabe struje, sustava za zaStitu od munje 1 sustava za dojavu
pozara. U objektu je predviden rezervni izvor el. energije-diesel el. agregat koji napaja sve
sigurnosne sustave i nuzne potrosace.

Zastita od pozara je provedena izborom materijala za izvodenje el.instalacija 1 sustava za zastitu od
munje, koji su nezapaljivi ili teSko zapaljivi, kao Sto su: Fe, porculan, Cu, Silumin, pocincani ¢elik,
te samogasivi materijali iz plastike.

Od kratkog spoja, instalacija je Sticena odgovarajué¢im osigura¢ima (automatski ili rastalni), te
magnetotermickim relejima.

Za elektromotorne pogone, instalacija je Sticena bimetalnim relejima od preopterecenje.

Svi spojevi se izvode Cvrsto spojnicama, te nema opasnosti od iskrenja, kao jednom od €estih uzroka
nastajanju pozara.

Razdjelnici jake struje su izradeni od materijala koji su nezapaljivi ili samogasivi (ne podrzavaju
gorenje).

Kabeli se polazu nadZbukno, u samogasivim instalacionim cijevima, na odstojnim obujmicama ili
negorivim plasti¢nim cijevima, gibljivim ¢eli¢nim cijevima po lako zapaljivim materijalima, te na
perforiranim kabelskim trasama.

El. uredaji se ne montiraju na zapaljivim materijalima.

Kabelske trase po kojima se polazu vatrootporni kabeli sigurnosnih sustava, se polazu odvojeno od
ostalih kabelskih trasa. Te trase trebaju imati ateste potrebne vatrootpornosti.

Objekt se napaja mreZnim naponom iz obliznje trafostanice.

Drugi izvor napajanja je rezervni izvor-diesel el. agregat koji napaja sve vazne potroSace i sigurnosne
sustave.

Glavni razdjelnik GRP se montira u tehni¢koj prostoriji na nivou podruma koja je posebni pozarni
sektor. Ima sekciju mreze 1 agregata.

U istoj tehnickoj prostoriji, udaljeno od razdjelnika GRP se montira razdjelnik sigurnosnih sustava
GRP-SS iz kojega se napajaju svi sigurnosni sustavi objekta.

Za za$titu od atmosferskih prenapona su predvideni katodni odvodnici prenapona u posebnom
limenom ku¢istu u svim razdjelnicima.

Svaka cjelina ima vlastiti razdjelnik.

Diesel el. agregat
Diesel el.agregat je predviden za potrebe napajanja svih vaznih potroSaca i sigurnosnih sustava.
Ukljucuje se automatski u slucajevima:

a) kod nestanka mreznog napona

b) kada mrezni napon padne na 75% nazivne vrijednnosti dulje od 0,5 sekundi

U vremenu do 15 sekundi treba zamijeniti osnovno mrezno napajanje, tj sigurno preuzeti opterecenje.
Napaja slijedece potrosace:
Sigurnosni sustavi:
-vatrodojavna centrala
-evakuacijsko dizalo
-sprinkler postrojenje
-protupozarne zaklopke
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Ostali potrosaci:
-Sve sigurnosne sustave objekta
-30% rasvjete op¢ih prostora
-osam dizala
-opremu i uredaje slabe struje
-ostale sitnije vazne potrosace

Svi sigurnosni sustavi se napajaju iz razdjelnika sigurnosnih sustava GRP-SS. Napajanja svih
sigurnosnih sustava je predvideno preko grebenaste sklopke s klju¢em kojeg imaju dezurne osobe
osposobljene za ru¢no upravljanje sustavima ili vatrogasci. Kabeli koji napajaju sigurnosne sustave,
kada prolaze kroz razliite pozarne sektore su potrebne vatrootpornosti kao tip NHXHX FEI180/E.., a
ostali su negorivi kao tip NYM-J i NYY-J.

Sustav za dojavu poZara

U objektu je predviden automatski sustav za dojavu poZara.

Vatrodojavna centrala se montira u tehnickoj prostoriji na nivou podruma koja je vlasiti pozarni
sektor. Na nivou prizemlja, predviden je paralelni tablo na koji se prenose sva vazna stanja s
vatrodojavne centrale. VDC preko automatskih i ruc¢nih javljaca pozara, kontrolira stanje objekta, te
vr$i unaprijed programirane radnje, te vr$i automatski poziv vatrogasnoj postrojbi. Vatrodojavna
centrala upravlja sigurnosnim sustavima.Vrijeme autonomije aku baterija VDC bez obzira na
zaposjednutost prostora je 72 sata u mirovanju i 30 min. alarmu.

Dizalo za evakuaciju

U objektu je predvideno dizalo za evakuaciju. Dizalo se napaja vatrootpornim kabelom NHXH
FE180/E90 minuta sa sigurnosnog razdjelnika GRP-SS odnosno iz sigurnosnog izvora napajanja —
diesel agregat.

ProtupozZarne zaklopke

Na granicama poZarnih sektora su predvidene protupoZarne zaklopke koje zatvara akumulirana
energija pera, a otvara je elektromotor dolaskom napona. Zatvaranje je vodeno preko vatrodojavne
centrale. Napojni kabel protupozarnih zaklopki je tipa NHXHX FE 180/E90 7x1,5 mm2. Ovaj
kabel je vatrootporan minimalno 90 minuta. Signalizira se stanje otvorene i zatvorene zaklopke
krajnjim kontaktima.

Otvori za odimljavanje

Predvideno je odimljavanje stubista. Centrala za upravljanje otvorima za odimljavanje smjestena je
najviSem podestu stubiSta i opremljena je sa vlastitom baterijom za osiguranje minimalne
autonomije 72 sata. Pri dnu stubiSta na nivou podruma je predviden otvor za ulaz svjezeg zraka, a
pri vrhu stubiSta na nivou 2 kata otvor za odimljavanje. Na nivou prizemlja, te na 2kata su
predvideni prekida¢i ON-OFF za ru¢no upravljanje motorom koji sluzi za otvaranje-zatvaranje
prozora za odimljavanje. Uredajem za odimljavanje stubista upravlja vatrodojavna centrala preko
I/O modula (transpondera). Napajanje uredaja za odimljavanje stubiSta predvideno sa razdjelnika
sigurnosnih sustava GRP-SS, kabelom NYY-J.

Osim navedenog predvideno je odimljavanje dvorane pomocu dva odsisna ventilatora. Montaza
ventilatora je previdena pri vrhu stropa uz juzni zid dvorne jedan nasuprot drugoga. Napajanje je
predvideno sa razdjelnika sigurnosnih sustava GRP-SS negorivim kabelom NHXHX FE 180/E90.
Izvedba ventilatora je klase F. Proradom vatrodojavna centrala preko 1/0 modula dovodi sva vrata
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dvorane koja imaju direktan pristup prema vanjskom prostoru otvorena, ¢ime se postize dovod
svjezeg zraka u dvoranu. Preko ventilatora koji su spojeni pomocu I/O modula na sustav
vatrodojave se vr$i prisilno izbacivanje zraka iz prostora dvorane.

Iskljucivanje napona:
Od presudne vaznosti je pravilno isklju¢ivanje potrosaca u slucaju incidentnih situacija, a narocito u
slucaju pozara. Zbog toga su eliminirana slucajna ili zlonamjerna isklju¢ivanja napona kao
posljedica ljudskog faktora postavljanjem uredaja za isklju¢ivanje napona ,,pod klju¢* koji je
dostupan samo unaprijed planiranim osobama i sluzbama.
Zbog specificnog karaktera objekta predvidena su 2 sustava energetskog napajanja:

-mreznog napona,

-agregatskog napona.

-Mrezni napon se iskljucuje niskonaponskim prekidac¢ima u trafostanici.

-Mrezni napon se isklju¢uje daljinski tipkalom na nivou prizemlja pored glavnog ulaza u objekt i na
glavnom razdjelniku GRP(M) smjestenog u tehnickoj prostoriji na nivou podruma.

-Agregatski napon se iskljucuje daljinski tipkalom na nivou prizemlja pored glavnog ulaza u objekt,
na glavnom razdjelniku GRP(A) smjestenog u tehnickoj prostoriji na nivou podruma i tipkalom u
prostoriji s agregatom na nivou prizemlja.

Isklju¢ivanjem napona ne iskljucuje se napajanje sigurnosnih sustava.

Tipkalo za isklju¢ivanje napona se razlikuje od ruénog javljaca pozara. Pored svakog tipkala za
isklop napona u nuzdi treba biti trajni natpis funkcije tipkala, odnosno ru¢nog javljaca pozara.

Sigurnosna rasvjeta i protupanicna rasvjeta
Zahtjevi na uredaje za sigurnosno napajanje sigurnosne rasvjete:

Minimalna vrijednost jakosti svjetla na sredi$njoj liniji evakuacijskih puteva u Ix 11x
Minimalna vrijednost jakosti svjetla za povrSine u Ix 0,5Ix
Autonomija nadomjesnog izvora napajanja u h 3
Osvijetljenje vatrogasne opreme 5Ix
Trajni spoj za svjetiljke za oznaCavanje evakuacijskih putova da
Trajni spoj za osvjetljenje evakuacijskih putova ne

a) Osvjetljenje evakuacijskih putova
-Evakuacijski putovi, Hodnici
Proracun je napravljen sa svjetiljkama E1, E3, E21, E41, E5, koje su postavljene tako da daju
zahtijevanu jakost osvjetljenja od 11x u razini poda.
Za povrSine Cija Sirina je veca od 2m, osigurana je protupani¢na rasvjeta sa svjetiljkama E2, E21,
E4, E41, E5, od min. 0,5Ix u razini poda, a sve prema HR EN 1838.

-Vatrogasna oprema

Rasvjeta za vatrogasnu opremu ucrtana je samo za javljace pozara koriStenjem svjetiljaka E23; E43
1 tako da osiguravaju >5Ix. Preostalu opremu (vatrogasni aparati, hidranti) osvijetliti identi¢nim
svjetiljkama (ovisno o tipu prostora i stropa).
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b) Oznacavanje evakuacijskih putova i izlaza

Oznacavanje evakuacijskih putova: Propisi:
Za oznacavanje evakuacijskih putova koristeni su slijedeci ISO 7010
znakovi:

e Evakuac. put kroz izlazna vrata, lijevo, desno

4 Ajea|

Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2
Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi
Izraunavanje udaljenosti sa koje je znak moguce prepoznati | EN 1838, dio 5.6
Udaljenost E (m) sa koje je znak moguce prepoznati je
izraCunata prema formuli:

e E=-Hxz

H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti

z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene

IzraCunata vrijednost za svjetiljke serije EX1; EX2; EX2 | ..ocooviiiiiiiiiiiiiccees 20m
Izracunata vrijednost za svjetiljke serije EX5; EXL0 ..cocoooiiiiiiiiiiniiieecee e 30m
Izracunata vrijednost za svjetiljke serije EX6; EX7 ..o 21m

Sve svjetiljke za oznacavanje evakuacijskih putova i izlaza su u trajnom spoju.

¢) Autonomija
Autonomija svih svjetiljki za sigurnosnu i protupani¢nu rasvjetu je 3h

Opc¢a rasvjeta

Rasvjeta na putevima evakuacije se napaja iz dva neovisna izvora; mreza i agregat, tj. uvijek je
osigurano napajanje iz dva neovisna strujna kruga.

Nivo rasvjete svih prostora je predviden prema propisima za pojedini prostor 1 aktivnosti koje ¢e se
odvijati u njima.

Sprinkler instalacija

Sprinkler instalacija se napaja iz sprinler postrojenja smjestenog u tehnickoj prostoriji na nivou
podruma. Ova instalacija se napaja s vlastitog ormara koji se isporucuje kao dio instalacije, te svim
potrebnim elementima za detekciju, alarm i povezivanje opreme sprinklera. Napojni kabel
razdjelnika sprinkler instalacije je tipa NHXH FE180/E90, od GRP-SS-a (glavni razdjelnik
sigurnosnih sustava) s agregatskog napona.

U slucaju prorade sprinkler mlaznice dolazi do pada tlaka u cjevovodu koji nadomjesta direktno iz
vodovodne mreze. Alarm prorade se signalizira na vatrodojavnu centralu preko 1/0 modula za
sprinkler centralu (1 kom) i kontrolore protoka (4 kom).

Brtvljenje kabela pri prolazu kroz zid izmedu poZarnih sektora
-Prolazi kabela kroz pod i zid izmedju dva pozarna sektora se brtve KBS PANELNIM
PREGRADAMA, od preSane mineralne vune premazane KBS protupozarnim premazom ili
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flamastikom-K (tvorni¢ki nazivi firme GRUNAU-Njemacka) ili ovima sli¢nim vatrootpornim
elementima. Panelne pregrade se kroje i prilagodavaju otvoru.

U otvore koji se ne mogu ovako obraditi, umetnuti vrecice s vatrootpornim sredstvom koje bubri u
pozaru i zatvara otvor.

KBS protupozarni premaz ili flamastik -A 1 flamastik K za el.kabele, sprijecava Sirenje pozara duz
vertikalno i horizontalno postavljenih kabela. Prema DIN Standardu 4102 g. 9 ima F/T Rating
(pozarnu otpornost) od 120 min.

Za ovaj proizvod je izdan hrvatski certifikat prema HRN DIN 4102 dio 9.

Premaz je ablativni.Endotermicki proces upija energiju i toplinu pri izloZenosti vatri 1 “gura” kisik
vani sa povrsine i na taj nacin hladi povrSinu kabela.U ablativnom procesu se razrijeduju gorivi
plinovi, a nakon razrijedivanja i sagorijevanja svih organskih komponenti, anorganske tvari sluze
kao zastitna izolacija.Nanosi se ¢etkom ili Spricanjem.

Pregrade se premazuju obostrano, a kabeli i trase u duzini 150 cm od poZarne pregrade, prema
detalju u prilogu.

Sustav zaStite od munje (LPS), uzemljenje, izjednacenje potencijala, zaStita od prenapona
Sustav zastite od munje (LPS) koristi se za smanjenje fizickih Steta zbog udara munja u gradevine.
Sastoji se od vanjskog i unutarnjeg sustava zastite od munje.

Vanjski sustav zastite (je postojeci) sastoji se od sustava hvataljki, sustava odvoda i sustava
uzemljenja, dok se unutrasnji sustav zastite od munje sastoji od sustava za izjednacenje potencijala i
uredenim sigurnosnim razmacima unutar gradevine koju treba zastititi.

Za unutarnji sustav zastite je predviden sustav za izjednaCavanje potencijala kojim se na LPS
spajaju odvojeni vodljivi djelovi, izravnim spajanjem ili putem uredaja za zaStitu od udarnog
napona i struje (odvodnici prenapona i struje munje-SPD) zboj smanjenja razlika potencijala
nastalih zbog struje munje.

Glavni vodici za izjednacenje potencijala su presjeka veceg ili jednakog 16mm?.

Vodic¢i za izjednacenje potencijala od sabirnice za IP do uredaja su minimalnog presjeka 4mm?,
Vodici TN-C sustava su presjeka jednako ili vec¢i od 2,5mm?.

Za zastitu od atmosferskih prenapona 1 ostalih prenapona u mreZi su predvideni u svim
razdjelnicima katodni odvodnici prenapona u posebnom kucistu, sa predosigurac¢ima.

Svi spojevi se izvode ¢vrsto spojnicama, te nema opasnosti od iskrenja, kao jednom od cestih
uzroka nastajanju poZara.

Predvideno je povezivanje svih metalnih masa na zajednicki uzemljivac.

Za zastitu od atmosferskih praznjenja je predvidena gromobranska instalacija u formi Faradayeva
kaveza (LPS IV). Hvataljke, odvodi i uzemljivac su iz pocin¢anog zeljeza FeZn, Inox il Al trajno
poloZeni po krovu ili u betonu. Radijusi savijanja su ve¢i od minimalno dozvoljenih, te ne postoji
opasnost od preskoka. Sve metalne mase u gradevini su efikasno uzemljene te ne postoji opasnost
od preskoka, a time je eliminiran jedan od moguc¢ih uzroka poZzara.

Metalne konstrukcije na krovu i proceljima poput resetki, prozora, vrata, cijevi (bez zapaljivog
odnosno eksplozivnog sadrzaja), ograde, kiSnog oluka, elemenata na procelju i sl., bez vodljivog
nastavka u objekt, spajaju se na sustav hvataljki i odvoda s metalnim komponentama.

Strojarske instalacije (klima uredaji, ventilatori i sl.), rasvjetna tijela, SAT-TV oprema i ostala
elektricna oprema s vodljivim elementima koji ulaze u objekt, Stite se izolacijom pomocu
sigurnosnog razmaka (Stapna hvataljka na sigurnosnoj udaljenosti od opreme). U slu¢aju kada nije
moguce izvesti sigurnosni razmak navedena oprema se povezuje s metalnim komponentama sa
sustavom odvoda i hvataljki.

Uzemljene su vodovodne cijevi pri ulazu u gradevinu i spojene na gromobransku instalaciju.
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4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

INSTALACIJE JAKE STRUJE

Prikaz mjera zaStite na radu

Pravila se primjenjuju za gradevinu za koju je i projektirana niskonaponska instalacija 400/230V,
50 Hz, u skladu s Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.
Elektroinstalacioni materijal kao i sve elektrotechni¢ke naprave su domace proizvodnje ili strane
proizvodnje sa potrebnim dokazima kvalitete za primjenu u nasoj drzavi. Instalacioni vodovi koji se
primjenjuju u objektu su tipa NYY, NYM, NHXH FE180/E(30)90.

Sva priklju¢na mjesta potrosaca unutar objekta su predvidena sa zastitnim kontaktom.

Svi strujni krugovi su §ticeni osiguracima ili termickim relejima tako da se ne mogu prekomjerno
zagrijavati.Na svakom osiguracu je trajno oznaceno:

nominalna struja u A, napon u V, te karakteristika struja-vrijeme za automatske osigurace.

Na mjestima gdje se mijenja presjek vodica, osiguraci su dimenzionirani za izmjenjeni presjek tj
izvrSena je selektivna zastita svih potrosaca.

Elementi instalacije su dimenzionirani tako da mogu preuzeti sva pogonska stanja bez ostecenja
prikljuc¢nih naprava, vodica i zastitnih uredaja.

Sva troSila za stalni prikljuc¢ak koja se napajaju direktno sa razdjelnika imaju sklopku kojom se
sigurno odvajaju od napona.

Razvodni ormariéi su izvedeni od Fe ili plasti¢nih negorivih materijala.

Razdjelnici su opremljeni vratima sa Sarkama te odgovaraju¢im bravicama.U njima se ugraduje sva
oprema za napajanje 1 zastitu potrosaca. Svi elementi strujnih krugova pod naponom koji bi se
mogli nehoti¢no dotaknuti su pokriveni izolacionim preprekama i pregradama.

Ugradena oprema u razvodnim uredajima je ozna¢ena odgovaraju¢im podacima :

broj str.kruga, naziv potroSaca kojeg napaja i sl.

Sabirnice u razdjelnicima se montiraju na izolacionim materijalima, a one za manje struje
izoliranim sabirnicama bilo jednofaznim ili trofaznim.

Svi spojevi koji su bitni za pogon uredaja 1 uzemljenja su oznaceni, pristupacni i trajno zasti¢eni od
korozije.

Svi pokretni djelovi razdjelnog uredaja su spojeni na zajednicki uzemljivac savitljivim uzetom Cu
presjeka min.16 mmz2.

Razdjelnik je opremljen jednopolnom el.shemom u plasti¢noj foliji.

Na vratima razdjelnika su predvidene oznake opasnosti od udara el.struje.

Istovremena zasStita od direktnog i indirektnog dodira
-upotrebom sigurnosnog malog napona-SELV, PELV - (12V, 24V)

Zastita od direktnog dodira
Zastita od direktnog napona dodira je ostvarena:
-izoliranjem dijelova pod naponom
-pregradivanjem ili ugradnjom u kucista
-ogradivanjem preprekama
-postavljanjem izvan dohvata ruke
-dopunskom zastitom uredajima diferencijalne struje 10, 30, 300 1 500 mA.

Ispred razdjelnika su predvideni izolacioni gumeni tepisi, ispitani i atestirani.
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Zastita od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira je izvedena sustavom automatskog iskljuc¢ivanja napajanja
(TN-S mreza i strujne diferencijalne sklopke), koja je u u skladu s Tehni¢kim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

-sve metalne mase se spajaju sa zastitnim vodi¢em
-predvideno je glavno izjednacenje potencijala

Zastitni uredaj Ce iskljuciti napajanje te se opasni dodirni napon nece odrzati duze od propisanog
vremena djelovanja.
Dopusteni napon dodira je manji od 50 (V) izmjeni¢nog efektivnog napona.

U slucaju kratkog spoja faznog 1 zastitnog vodica, treba zadovoljiti slijedeci uvjet:
Zs* 1, <U,
I, = struja djelovanja uredaja (A)
s = impendancija petlje kvara (Q2)
U, = nazivni napon prema zemlji (V)

Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija petlje kvara izabrani su tako, da u slucaju kratkog
spoja faznog i zastitnog vodica ili mase bilo gdje u instalaciji, nastupi efikasno automatsko
isklapanje napajanja u propisanom vremenu. To ¢e biti osigurano ako struja djelovanja uredaja za
iskljucenje (Ia) u propisanom vremenu, impedancija petlje kvara (Zs) i nazivni napon prema zemlji
Uo zadovoljavaju slijedeci uvjet.

Zs x la < Uo
Petlje kvara ¢ini izvor, vodi¢ pod naponom do tocke kvara i zastitni vodi¢ od toc¢ke kvara do izvora.
Dozvoljeno vrijeme iskljucenja za razne nazivne napone prema zemlji su:

Uo (V) t(s)
120 0,8
230 (220) 0,4
227 0,4
400 (380) 0,2
iznad 400 0,1

Najveca vremena isklapanja dana u tabeli, vrijede za krajnje strujne krugove:
prikljucnice, strujne krugove koji napajaju direktno bez prikljuénice, ru¢ne aparate klase I ili
prenosive aparate koji se pomicu rukom prilikom upotrebe.

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi konvencionalnu vrijednost 5 (S) dozvoljava se za :
-napojne strujne krugove

-krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su priklju¢ena na razvodnu
plocu, na koju su vezani strujni krugovi, za koje se zahtjevaju vremena isklapanja prema tabeli, pod
uvjetom da postoji lokalno izjednacenje potencijala u toj razvodnoj ploci, koja sadrzi iste tipove
stranih vodljivih dijelova, kao glavno izjednacenje potencijala.
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Zastita od indirektnog napona dodira elektri¢énim odvajanjem
Zastita od indirektnog napona dodira upotrebom uredaja klase II ili odgovaraju¢om izolacijom
ostvarena je ugradnjom opreme s dvostrukom ili pojaCanom izolacijom.

Neutralni N 1 zastitni vodi¢ PE su razdvojeni kroz cijeli sustav, a imaju zajednicko
uzemljenje sustava (zdruzeno uzemljenje). Projektom je udovoljeno svim uvjetima navedenih
propisa.

Kod zastite TN-S sustavom, svi metalni djelovi el.opreme i njihove metalne mase konstrukcije
moraju biti propisno uzemljeni, odnosno galvanski povezani sa posebnim zastitnim vodom.
Instalacija svih potroSaca je izvedena sa posebnim zastitnim vodi¢em Zzuto-zelene boje, za napone
iznad 50 V.

Nul vodic¢ je istog presjeka kao i fazni vodi¢ kada pripadaju istom strujnom krugu, te iste vrste i
kvalitete izolacije.Boja izolacije je plava i ne smije se Koristiti za fazne vodice.

U glavnom razdjelniku je predvidena sabirnica za izjednacenje potencijala, na koju ¢e se spojiti
temeljni uzemljivac.Uzemljivac¢ je minimalnih dimenzija FeZn 30x4 mm.Na sabirnicu IP spojiti sve
metalne mase u zemlji: opremu, plasteve kabela, antene, stup-nosac antena, cijevi drugih instalacija,
metalne ograde, okvire metalnih vrata, kabelske metalne police, metalne cijevi, cijevi vodovoda i
kanalizacije, cijevi medicinskih plinova i sl.

Sva predvidena oprema je tipska, standardne izvedbe.

Rasvjeta
a) Opcéa rasvjeta
Jakost rasvjete po pojedinim prostorima treba imati slijede¢e minimalne srednje vrijednosti:
- dvorana 5001x
-hodnici i stubista 1001x
-uredi 5001x
-sanitarije 120Ix
-garderobe 2001x
-tehnic¢ki prostori 2001x
-spremista 1001x
Rasvjeta treba biti stupnjevana
Sva posebna radna mjesta imaju dodatnu rasvjetu.
Rasvjeta na putevima evakuacije se napaja iz dva neovisna izvora; mreza i agregat, tj uvijek je
osigurano napajanje iz dva neovisna strujna kruga.

Sigurnosna rasvjeta

U objektu je predvidena sigurnosna rasvjeta koja se napaja iz lokalnih aku baterija.

Sigurnosna rasvjeta se sastoji od svjetiljki u trajnom spoju i svjetiljki u pripremnom spoju.
Svjetiljke u trajnom spoju su s piktogramima prema planu evakuacije. Montiraju se na putevima
evakuacije; iznad izlaza u stubiS$tu, na hodnicima pri promjeni smjera, duz dugih hodnika na
udaljenosti ovisno o visini svjetiljke 20m (visina svjetiljke 10cm) ili do 30m (visina svjetiljke
15¢m). Visina montaze svjetiljki je minimalno 200cm ili maksimalno 250cm iznad poda.

Diesel elektri¢ni agregat
Na diesel agregatu svi rotirajuci dijelovi zasti¢eni su od slu¢ajnog dodira pomocu posebnih Stitnika.
Ispusne cijevi koje su pristupacne slucajnom dodiru su toplinski izolirane.
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Svi spojevi cjevovoda za napajanje gorivom brtvljeni su i nepropusni, zasti¢eni su od mehanickog
ostecenja .
Na komandnoj ploci i kucistu diesel agregata predviden je prikljucak za daljinsko iskljucenje
rada diesel agregata za slucaj nuzde.
Predvidena je ventialcija prostorije agregata uvjetovana radom diesel motora, kao i dodatni kanalni
ventilator koji se ukljucuje termostatom ukoliko temperatura prostora agregatnice
bude veéa od 40 °C.
Za dodatnu zastitu od eventualnog curenja goriva diesel el. agregat mora biti opremljen sa
zastitnom kadom koja se montira ispod rezervara goriva.
Predvidena je zastita od buke tako da je agregat kompletno protubu¢no izoliran i to 67 dBA
+ 3 dB(A) (L=7m, H =Im) i dodatni porigusivaci buke i to:
-na usisnoj strani 1 kom
-na tlacnoj strani 1 kom
-1 kom dodatni ispusni lonac na ispuhu dimnih plinova
-ukupna buka je 50 + dB(A) (L=7m, H=1m otvoreni prostor)
Na prikladnom mjestu u blizini diesel generatora postavljena je tablica upozorenja sa
ispisanim tekstom i to:
“PAZNIJA, DIESEL MOTOR JE POD AUTOMATSKIM STARTOM. ZABRANJENO
DODIRIVATI DIJELOVE MOTORA | GENERATORA.
PRIJE RADA NA AGREGATU POTEREBNO JE PREKLOPKU VRSTE RADA POSTAVITI U
POLOZAJ “ISKLJUCEN POGON”
Na ulazna vrata postavljene su oznake:
“OPREZ VISOKI NAPON”
“ZABRANJEN ULAZ”
“NE PUSI”
“ZABRANJEN PRISTUP OTVORENIM PLAMENOM”
U prostoriji su postavljene:
-Zidne upute za pruZanje prve pomo¢i unesre¢enima od udara el. struje dim. 300x400x 1
mm, al-lim.
-Prva pomo¢
U prostoriji je postavljen sanduk sa pijeskom v=0,5 m® sa lopatom na zidnom nosacu.

Zastita od buke i vibracija

Prostorija u kojoj se montira diesel el.agregat je zvu¢no izolirana. Na svim otvorima su predvideni
kulisni prigusivaci buke; otvori za ulazni zrak, topli zrak, ispuh, ventilaciju prostorije.Agregat se
montira na antivibracione gumene amortizere.

Zastita od atmosferskog praZnjenja

Budu¢i da je objekt namjenjen boravku viSe ljudi, za zaStitu atmosferskog praznjenja predvidena je
izrada klasi¢ne gromobranske instalacije.

Hvataljke se izvode trakom Fe/Zn 20x3mm, Inox ili Al Zicom, a u¢vrséene su na krov
odgovaraju¢im nosacima - potporama.

Odvodi se izvode takoder trakom Fe/Zn 20x3mm, Inox ili Al Zicom, neprekinuto od rastavnog
mjernog spoja do krovne hvataljke, te dozemni spoj od temeljnog uzemljivaca do rastavnog
mjernog spoja trakom (minimalno) 30 x 4 mm. Izveden je izvod trake na glavni razdjelnik na
sabirnicu za izjednacenje potencijala .

Hvataljke, odvodi i metalne mase medusobno su spojeni 1 ¢ine galvansku cijelinu.
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Uzemljiva¢ Fe/Zn 30x4mm je izveden u temeljima objekta i spaja se s ostalim uzemljivac¢ima.

Na mjestu uvoda metalnih vodovodnih cijevi predviden je spoj na temeljni uzemljivac.

Sve metalne mase u i na objektu su spojene na gromobransku instalaciju. Povezani su uzemljivaci
temeljni uzemljivac objekta, te sve metalne mase.

Predviden je izvod trake s temeljnog uzemljivaca na PE sabirnicui u glavnim razdjelnicima.
Primjenjeni instalacioni materijal, (vodovi, potpore i vij¢ana roba) odgovaraju standardima.
Mjerni spojevi kao 1 svi ostali spojevi trajno su zastic¢eni.

Nakon izvedene instalacije istu ispitati, te izdati atest o ispitivanju.
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INSTALACIJE SLABE STRUJE

Strukturno kabliranje (objedinjene tv, telefonske i informaticke instalacije)

Predvideno je strukturno kabliranje tj povezivanje tv, telefonske i informaticke instalacije.
Predviden je rasplet kabelima tipa UTP, SFTP cat 6. Za svako priklju¢no informaticko i telefonsko
myjesto su predvidene prikljuc¢nice RJ45.

Koncentracija se vrsi u komunikacijskim ormarima, koji su smjesteni u tehnickim prostorima
zasebnih cjelina.

U komunikacijske ormare su ugradeni opticki paneli, PATCH paneli, ISDN paneli, aktivna i
pasivna oprema, prespojni vodovi i ostala oprema za spoj na mrezu. U svaki ormar ugraden je
uredaj za neprekidno napajanje koji osigurava potrebnu energiju za rad informaticke aktivne
opreme u periodu 30 min u slu¢aju nestanka mreznog napona.

Svi komunikacijski ormari unutar kompleksa medusobno su povezani svjetlovodnim kabelom 12
niti i telefonskim kabelom 15x4x0.6 mm za rezervne analogne veze.

Glavni komunikacijski ormar kompleksa smjesten je u tehni¢koj sobi slabe struje glavne zgrade.

Sustav za dojavu poZara
U objektu je predviden automatski sustav za dojavu poZara.

Vatrodojavna centrala se montira u tehnickoj prostoriji na nivou podruma koja je vlasiti pozarni
sektor. Na nivou prizemlja, predviden je paralelni tablo na koji se prenose sva vazna stanja s
vatrodojavne centrale. VDC preko automatskih i ruc¢nih javljaca pozara, kontrolira stanje objekta, te
vr$i unaprijed programirane radnje, te vrSi automatski poziv vatrogasnoj brigadi. Vatrodojavna
centrala upravlja sigurnosnim sustavima.Vrijeme autonomije aku baterija VDC bez obzira na

zaposjednutost prostora je 72 sata u mirovanju i 30 min. alarmu.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
ZA PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

Prema Zakonu o gradnji NN br. 153/13;
i prema Tehnickom propisu za niskonaponske elektricne instalacije, NN br. 5/10.

TEHNICKA SVOJSTVA ELEKTRICNE INSTALACIJE
Tehnicka svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrZzavanje elektri¢ne instalacije,
gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i Utjecaje okolisa, tako da
tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

-pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

-opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,

-elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i zivotinja,

-buku vecu od dopustene,

-potros$nju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

Navedena tehnicka svojstva postizu se projektiranjem i izvodenjem elektri¢ne instalacije u skladu s
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

Ocuvanje navedenih tehnickih svojstava postize se odrzavanjem elektri¢ne instalacije u skladu s
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

Ako elektri¢na instalacija ima navedena tehnicka svojstva, podrazumijeva se da gradevina ispunjava
bitne zahtjeve glede: zastite od poZara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke te ustede energije i
toplinske zaStite u odnosu na utjecaj elektricne instalacije.

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da osim ispunjavanja zahtjeva s
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/2010, budu
ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za
gradevinu.

ELEKTRICNA INSTALACIJA

a) Provjera pregledom

Najprije se vrsi provjera pregledom kada instalacija nije pod naponom, a obuhvaca:
-raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

-elektricne sheme, plocice upozorenja i dr.

-raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, stezaljki i ostale opreme

-zastitne mjere od Sirenja vatre, toplinskih utjecaja 1 sl.

-izbor 1 primjerenost zastitnih uredaja za nadzor i kontrolu

-spajanje vodica u razvodnim kutijama, razdjelnicima i potroSa¢ima

b) Ispitivanja

1. Neprekidnost zaStitnog vodica te glavnog i dodatnog vodica za izjednaCenje potencijala.
2. Izolacijski otpor elektricne instalacije.

3. Zastita elektrickim odvajanjem strujnih krugova.

4. Otpor poda i zidova.

5. Funkcionalnost.
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6. Neprekidnost zaStitnog vodi¢a i vodi¢a za izjednaCenje potencijala se ispituje mjerenjem
elektricnog otpora, naponom od 4V do 24V istosmjerne struje ili izmjeni¢ne, s najmanjom strujom
od 0,2A.

7. Elektri¢ni izolacijski otpor elektroinstalacije mora se mjeriti:

7.1. Izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuc¢i po dva vodi¢a.(Ovo mjerenje se obavlja nakon ili
tijekom postavljanja,ali prije povezivanja opreme.)

7.2. Izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje. (Fazni vodi¢ i neutralni vodi¢ se mogu pri
mjerenju spojiti zajedno.)

7.3. Mjerenje se obavlja istosmjernom strujom.Napon mjerenja ovisi 0 nazivnom naponu strujnog
kruga i trebaju biti zadovoljeni slijedeci uvjeti prema tabeli:

Najmanje vrijednosti elektri¢nog izolacijskog otpora

NAZIVNI NAPON STRUINOG KRUGA ISPITNI NAPON | IZOLACHISKI
ISTOSMJERNE | OTPOR
STRUJE
(V) (V) (MQ)

A) Sigurnosno mali napon i mali radni napon kad se
strujni krug(sigurnosno) napaja preko sigurnosnog
transformatora za odvajanje,uz uvjet da udovoljava
uvjetima za tu zastitu prema standardu HRN HD 250 veéiod 0,25
60364-4-41:2007

B) Do 500 V,ukljucujuci i 500 V,s iznimkom u
propisanim slucajevima 500 veéi od 0,50

C) Iznad 500 V 1.000 veci od 1,00

8. Elektricko odvajanje dijelova pod naponom od drugih strujnih krugova se provjerava
ispitivanjem elektroizolacijskog otpora,ali s priklju¢enim aparatima prema prethodno opisanim
nazivnim naponima strujnih krugova.

9. Elektri¢ni razdjelnici,motorni pogoni i svi sklopni blokovi trebaju se funkcionalno ispitati.

10. Sva ugradena oprema treba biti atestirana. Ateste o ispitivanju ugradene opreme treba imati sva
ugradena oprema i oni su dio dokumentacije na gradilistu objekta.

¢) Popis normi s tehni¢kim zahtjevima za elekrti¢ne instalacije

Elektri¢ne instalacije jake struje u prostoriji namjenjenoj za ugradnju uredaja i opreme moraju
zadovoljavati zahtjeve prema:

1. HRN R064-003:1999 - Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava

2. HRN CLC/R 064-004:2003 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Zastita od elektromagnetskih smetnji
(EMI) u instalacijama zgrada

3. HRN CLC/TR 50479:2007 - Uputa za elektri¢nu instalaciju - Odabir i ugradba elektricne opreme
- Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) - OgraniCivanje zagrijavanja (porasta
temperature) spojnih sucelja

4. HRN HD 193 S2:2001 - Naponska podrucja za elektricne instalacije zgrada

5. HRN HD 384.4.42 S1:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 42.
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poglavlje: Zastita od toplinskih u¢inaka

6. HRN HD 384.4.43 S2:2002 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 43.
poglavlje: Nadstrujna zastita

7. HRN HD 384.4.442 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 8.
poglavlje: Prenaponska zastita - 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mrezama

8. HRN HD 384.4.45 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 45.
poglavlje: Podnaponska zastita

9. HRN HD 384.4.482 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 48.
poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 482. odjeljak: Zastita od

pozara gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj

10. HRN HD 384.5.52 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

11. HRN HD 384.5.523 S2:2002 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja

12. HRN HD 384.5.537 S2:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji - 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i
sklapanje

13. HRN HD 384.7.702 S2:2004 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni

14. HRN HD 60364-4-41:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Sigurnosna
zaStita - ZaStita od elektricnog udara

15. HRN HD 60364-4-443:2007 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio 4-44: Sigurnosna zastita -
Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji - 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih 1
sklopnih prenapona

16. HRN HD 60364-5-534:2008 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-53: Odabir i
ugradba elektri¢ne opreme - Odvajanje, sklapanje i upravljanje - 534. tocka: Prenaponske zastitne
naprave

17. HRN HD 60364-5-54:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-54: Odabir i
ugradba elektriéne opreme - Uzemljenje 1 zaStitni vodici

18. HRN HD 60364-5-54:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-54: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme - Uzemljenje 1 zastitni vodici

19. HRN HD 60364-7-701:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore - Prostor s kadom ili tuSem

20. HRN HD 60364-7-701:2007/1spr.1:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-

701: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore - Prostor s kadom ili tus§em

21. HRN HD 60364-7-701:2007/A11:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -Prostor s kadom ili tusem

22. HRN IEC 60364-5-53:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada -— 5. dio: Odabir 1 ugradba elektricne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni 1 upravljacki uredaji

23. HRN EN 60529:2000 - Stupnjevi zastite osigurani kuc¢iStima (IP kod)

24. HRN EN 60529:2000/A1:2008 - Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

ELEKTRICNA RASVJETA
a) Ispitivanja i mjerenja
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-Mjerenje nivoa rasvjete se vrsi luxmetrom za svaku prostoriju, a to¢nost ne treba biti veca od +/-
10 %.

-Mjerenje se vr$i 0,85 m od poda za radna mjesta (kancelarije i sl.), a za prostore bez posebne
namjene; hodnike i sl. na podu.

-lzmjerene vrijednosti se unose u tablicu te usporeduju sa proratunom rasvjete i potrebnom jakosc¢u
rasvjete:

-sporedni hodnici 601x, glavni prolazi i hodnici 1201x, kuhinja (op¢a rasvjeta) 2501x, strojarnice
1501x, skladista i garaze 601x, kupaonice 1201x, dnevne sobe 2501x, spavace sobe 120Ix.

-Sva posebna radna mjesta trebaju imati dodatnu rasvjetu.

b) Popis normi s tehni¢kim zahtjevima za elekrti¢nu rasvjetu

1. HRN EN 12464-1: 2012/ 1. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (1. dio - unutrasnji
radni prostori)

2. HRN EN 12464-2: 2014/ 2. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (2. dio - vanjski radni
prostori).

3. HRN HD 384.7.714 S1:2001 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

4. HRN HD 60364-5-559:2007 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio. 5-55: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme - Druga oprema - 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete

5. HRN HD 60364-7-715:2007 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio 7-715: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - Instalacije rasvjete malog napona

TELEFONSKA I INFORMATICKA INSTALACIJA

a) Ispitivanja i mjerenja

Kod telefonske i informaticke instalacije moraju se izvrsiti u cilju provjere kvalitete izrade slijedeca
mjerenja i ispitivanja:

1. Ispitivanje na dodir izmedu vodica instalacionih vodova

2. Ispitivanje na prekid vodica instalacionih vodova

3. Mjerenje otpora petlje instalacionih vodova

4. Mjerenje otpora izolacije instalacionih vodova

5. Mjerenje otpora uzemljenja

6. Mjerenje napona Suma na instalacionim vodovima (po potrebi kod podnih instalacija.

Rezultati ispitivanja mjerenja smatraju se zadovoljavaju¢im ako:

-izmedu instalacionih vodi¢a ne postoji dodir

-instalacioni vodi¢i nisu u prekidu otpor instalacionih vodova odgovara otporu upotrebljenih
instalacionih vodica i otporu vodica instalacionih kabela.

-otpor izolacije izmedu vodica i istog voda ili razli¢itih vodova nije manji od 20 MQ,a otpor otpor
izolacije izmedu ma kojeg vodic€a 1 zemlje nije manji od 10 MQ.

-otpor uzemljenja nije veci od propisanoga

-napon Suma je u granicama odredenim tehni¢kim propisima koji se odnose na zastitu telefonskih
vodova od utjecaja elektrickih vodova.

b) Popis normi s tehni¢kim zahtjevima za telefonsku i informaticku instalaciju

1. HRN EN 50310:2011 - Primjena izjednacenja potencijala i uzemljenja u zgradama s opremom
informacijske tehnologije

2. HRN EN 50173-1:2009 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 1. dio: Op¢i
zahtjevi
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3. HRN EN 50173-1:2009/A1:2010 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 1.
dio: Op¢i zahtjevi

4. HRN EN 50173-4:2008 - Informacijska tehnologija - Generi¢ki sustavi kabliranja - 4. dio:
Stambeni prostori

5. HRN EN 50173-4:2008/A1:2011 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 4.
dio: Stambeni prostori

6. HRN EN 50173-4:2008/A1:2011/Ispr.1:2011 - Informacijska tehnologija - Generic¢ki sustavi
kabliranja - 4. dio: Stambeni prostori

7. HRN EN 50174-1:2010 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio: Specifikacija
instalacije i osiguranje kvalitete

8. HRN EN 50174-1:2010/A1:2011 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio:
Specifikacija instalacije i osiguranje kvalitete

6. VIJEK UPORABE I ODRZAVANJE GRAPEVINE
Vijek uporabe elektri¢nih instalacija obuhvaéenih ovim projektom su odredeni prema slijede¢im
grupama:

-elekrti¢ni vodovi 1 instalacijski materijal 50 god.
-elektri¢na rasvjeta 30 god.
-elektriéni ormari 40 god.
-elektri¢na sklopna oprema 30 god.

OdrZavanje gradevine

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno
zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od: petnaest godina za gradevine odnosno dijelove
gradevina stambene namjene.

Uz periodi¢ni pregled elektri¢nih instalacija i rukovanje prema upustvima isporucioca opreme, te
redovitom odrZavanju i zamjeni dotrajalih elemenata vijek trajanja elektri¢nih instalacija ¢e
zadovoljiti vijek trajanja objekta.
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7. DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI | TEHNICKI PREGLED

Tehnicki pregled

Investitor je duzan prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, dati na uvid dokaze o
ispunjavanju obveza te dokumentaciju prema povjerenstvu za tehnicki pregled prije ili najkasnije na
dan tehnickog pregleda.

Povjerenstvu za tehni¢ki pregled je takoder potrebno dati na uvid isprave o sukladnosti, Potrebno je
pribaviti dokaze o postignutoj kvaliteti radova, gradiva, gradevnih proizvoda i opreme, te dati
Isprave o sukladnosti.

Dokazivanje uporabljivosti
1) Gradevni proizvodi se mogu rabiti za gradnju i odrzavanje gradevina samo ako je dokazana
njihova uporabljivost.
2) Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim zahtjevima za
gradevinu, a §to se dokazuje:

-1. certifikatom sukladnosti gradevinskog proizvoda ili

-2. izjavom o sukladnosti gradevinskog proizvodakoji se izdaje nakon provedbe postupka o
ocjenjivanju sukladnosti tehniCkih svojstava proizvoda s tehi¢kim svojstvima odredenim za taj
proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Ispitivanja gradevnih proizvoda
Za dokaz kvalitete izvedenih radova je potrebno izvrsiti slijedeca ispitivanja, za koje je potrebno
izdati ateste ili zapisnike o ispitivanju:

Za gradevinu su potrebna ispitivanja slijedecih instalacija:
-1. Zapisnik o pregledu i ispitivanju elektri¢ne instalacije
(Ispitivanja prema Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/2010 )
-2. Zapisnik o pregledu i ispitivanju instalacije sustava za zastitu od munje i uzemljenja
- ostala ispitivanja
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8. PRORACUNI

PRORACUN VRSNE SNAGE

Ukupna instalirana snaga za gradevinu iznosi P, :197.000[kW] , Sto uz faktor istovremenosti

f, =0,6, daje ukupnu vr$nu snagu:
R, =P x f,=197.000x0,68 = 135.000[kW]

Strujno opterecenje za odabir napojnog voda iznosi:

R, _135.000 B
\/§xUn X COS ¢ \/§><400><0,95

205,4[ A]

IV

gdje je: u, - nazivni napon u [V]
cos¢e - faktor snage

Kako je napajanje gradevine predvideno kabelima 4x(NA2XY 4x150mm?) iz distributivne NN
mreze, to je vidljivo da predvideni napojni kabeli s dovoljnom rezervom zadovoljavaju predvideno
vrS$no opterecenje.

PRORACUN DIESEL ELEKTRICNOG AGREGATA
Diesel elektrini agregat predviden je da napaja slijedece potrosace:

-sustav odimljavanja 6,0kW
-sigurnosno dizalo 5,0kw
-rasvjeta 10,0kw
-ostala oprema 20,0kwW
-ukupno 41,0kW

Kao prvi uvjet kod izbora snage elektroagregata potrebito je voditi racuna o vr$noj prividnoj i
vr§noj radnoj snazi prikljuénih potrosaca. Prvi uvjet za izbor snage elektroagregata (P) prema
tome iznosi:

S, =+/3-U-1, [kvA]
P =3-U-I,-cosg, [kW]

gdje je I, nazivna struja prikljucenih potrosaca kod vr$nog opterecenja a coso, faktor snage
prikljucenih potroSaca.

Kao drugi uvjet kod izbora snage elektroagregata potrebito je uzeti u obzir prijelazne struje
koje nastaju pri uklju¢enju potroSaca. Pri tome se uzima u obzir da elektroagregat moze biti
kratkotrajno strujno preopterecen, kada se zna da ove prijelazne struje sadrze pretezno jalovu
komponentu. Polazimo od podatka koji vazi za samouzbudne generatore, da prolazna struja moze
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dosti¢i vrijednost do 2,2 x nominalne snage elektroagregata u trajanju do 1,5 sec. Ako oznac¢imo sa
k=1,/1, odnos prijelazne i nominalne struje, a sa Iy nominalnu struju generatora, biti ¢e:

22:1>k-1
22105y
) \/§U_ n

P, >315-k- 1, [kW]
Ako je poznata nazivna snaga potrosaca P, (kW), tada je orjentaciono

-Za snage motora preko 5,5 kW P,>06-k-P, [kW]

-Za snage motora do 4 kW P,>0,7-k-P, [kw]

Ako nema podataka tada vrijednost za k kod elektromotora koji se uklapaju direktno treba uzeti
vrijednost k =5 do 6, a kod elektromotora koji se uklapaju pomocu zvijezda-trokut preklopke treba
k=3.

Analizirati ¢emo ukljucivanja pojedinih potroSaca koji utje€u na kona¢ni odabir agregata.

1. Ventilatori za sustav odimljavanja ima nominalnu snagu 3,0kW, a start je preko frekventnog
regulatora. Potrebna parcijalna radna snaga je:

P, = 2x(0,6-3-3,0)=10,8 [kW]

2. Dizala imaju nominalnu snagu 5,0kW, a start je preko frekventnog regulatora.
Potrebna parcijalna radna snaga jednog dizala je:

P, =0,6-3-5,0=9 [kW]

3. Ostala oprema prikljucena na agregat nema znacajnijih motora tako da za sngu mozemo uzeti
ukupnu sumu svih potrosaca. Potrebna s parcijalna radna snaga je:

P, =10+20=30,0 [kW]

Ukupno: P, =498 [kw]

uz faktor snage agregata cos@,=0,8, dobivamo nazivnu prividnu snagu agregata:

Pqu

=% kVA
cos g, v

S

gu
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gu=i=@=62,5 [kvA]
cosg, 0,8

Te se odabire standardni agregat minimalne nazivne shage 80kVA.
U sluéaju pozara i/ili prorade sprinkler uredaja, vatrodojavna centrala u razdjelniku GRP(A)
iskljucuje napajanje svih potrosaca, tako da je osigurano sigurnosnog dizala, odnosno svih
sigurnosnih sustava.
PRORACUN UREDAJA ZA KOMPENZACIJU JALOVE ENERGIJE
Elektrodistribucija ne dozvoljava vrijednost faktora snage manjeg od 0,95.
Ocekivana vrijednost faktora snage za gradevinu, zbog potrosaca koji imaju izraZenu komponentu
jalove energije (el.motori dizalice topline, el.motori dizala, ventilatora, kompjutorska oprema i sl.),
se ocekuje:

cos¢g =0,83
Kompenzacijom trebamo dovesti faktor snage na vrijednost:

cosg, =0,95

Snaga uredaja za kompenzaciju se dobije iz umnoska vrSne snage iz mreZe 1 razlike tangesa kuteva
nekompenzirane mreze @, i kompenzirane mreze @y , tj:

P« =R X(tg% _tg¢K)

cos¢ =0,83 ¢ =33,90° tg4 =0,672
cosg, =0,95 @ =1819° tgp, =0,329

Prema tome slijedi:
P, =135.000x (O, 672-0, 329) =46, 305[kVAr]

Na temelju ove snage je odabran uredaj nazivne snage:
S, =50[kVAr], sa 6/12-stupanjskom regulacijom
Nazivna struja uredaja za kompenzaciju je:

=73[A]

InK
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DIMENZIONIRANJE KABELA PREMA NAZIVNOM OPTERECENJU

Presjek i tip izoliranih vodica i kabela odreduje se prema trajno dopustenoj struji kabela, odnosno
uvjet vrijedi da je trajno dopusStena struja kabela veca od nazivne struje potrosaca kojeg kabel

napaja.

U slijedecoj tablici prikazan je proracun kabela s obzirom na zagrijavanje vodica za nekoliko

karakteristi¢nih strujnih krugova.

St.r””?' kruq Pn[VV] Un[v] In[A] S[msz Ikb[A] Fg Ft Idop[A]
(dionica)

GRP(M) 56.000 400 85,18 70 200 0,75 0,94 141
GRP(A)

GRP(A) 42.070 400 64 35 130 0,75 0,94 92,63
RP-1(A)

RP-1 2200 230 5,49 15 18 0,75 0,94 12,69
Suko prikljué. (30A)

RP-1 200 230 0,92 15 18 0,75 0,94 12,69
rasvjeta (L0A)

Nazivnu struju tro§ila ra¢unamo po slijede¢im formulama:

P . .
|, =—"— (za jednofazni vod)
U, xcosp
P .
I = . (za trofazni vod)
J3xU , XCO0S p

a stvarno dozvoljeno strujno opterecenje kabela raCunamo prema formuli:

Idop =1, x Fg x F,
gdje su: P, - nazivna snaga troSila u [W]
U, - nazivni napon trosila u [V]
cosp - faktor snage
I, - nazivna struja trosila u [A]
S - presjek kabela u|mm?|
lo - nazivna trajno dopustena struja kabela u [A]
F, - korekcijski faktor zbog grupnog polaganja
F, - korekcijski faktor zbog temperature okoline

dop

- stvarno dozvoljeno strujno opterecenje kabela u [A]

Iz tablice je vidljivo da su trajno dopustene struje kabela vece od nazivnog trajnog opterecenja
potrosaca, te mozemo zakljuciti da izbor presjeka kabela zadovoljava s obzirom na nazivno

opterecenje.
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PRORACUN PADA NAPONA

Dopusteni pad napona izmedu napojne tocke elektricne instalacije (glavnog prikljucka) i bilo koje
druge tocke, ne smije biti vec¢i od ovih vrijednosti, a u odnosu na nazivni napon elektri¢ne
instalacije:
Ako se elektri¢na instalacija napaja iz niskonaponske mreze:
-za strujne krugove rasvjete - 3%
-za strujne krugove ostalih trosila - 5%
Ako se elektri¢na instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je
prikljucena na visoki napon:
-za strujne krugove rasvjete - 5%
-za strujne krugove ostalih trosila - 8%
Za elektricne instalacije (strujne krugove) ¢ija je duljina ve¢a od 100m dopusteni pad napona
povecava se za 0,005% po duzinskom metru iznad 100m ali ne viSe od ukupno 0,5%.

Pad napona racuna se prema formulama:

2 Px
u% =100><L (za jednofazni vod)

yxSxU?

u% =100x Z—PXIZ (za trofazni vod)
yxSxU;

gdje je: u% - pad napona u [%]

U,  -nazivni napon u [V]

P - opterecenje kabela/voda u [W]

| - duljina kabela/voda u [m]

S - presjek kabela/voda u [mm? |

Yo - specifi¢na vodljivost bakra 56 [Sm/ mm 2]

¥a - specifi¢na vodljivost aluminija 37 [Sm/ mm 2]

U slijedecoj tablici prikazan je proracun kabela s obzirom na dozvoljeni pad napona za
karakteristi¢ne krugove:

Strujni krug Pw] I[m] y[Sm/mmZJ S[mmzl U,[v] | Dozvoljeni | Proracunati
(dionica) ul%] u[%]
GRP(M) 56.000 5 56 70 400 0,044
GRP(A)

GRP(A) 42.070 70 56 35 400 0,94
RP-1(A)

RS 100 12 56 1,5 230 0,054
rasvjeta (10A)

UKUPNO 3 1,037
GRP(M) 56.000 5 56 70 400 0,044
GRP(A)

GRP(A) 42.070 70 56 35 400 0,94
RP-1(A)
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RS 1.200 15 56 1,5 230 0,810
$uko prikljué. (30A)
UKUPNO 5 1,794

Iz tablice je vidljivo da su dobivene vrijednosti proracunatih padova napona za karakteristicne
strujne krugove (najudaljeniji strujni krugovi rasvjete i Suko priklju¢nice), manji od dozvoljenih
padova napona

KONTROLA EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA
Kao zastitna mjera previsokog napona dodira u TN sustavima koristi se glavno izjednacenje
potencijala te isklapanje u slucaju greske. Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija petlje
kvara odabiru se tako da u slucaju kratkog spoja faznog i zastitnog vodica ili mase na nekom mjestu
u instalaciji, nastupi u¢inkovito automatsko iskljucenje energetskog napajanja u odredebom
vremenskom intervalu. To ¢e biti osigurano ako struja djelovanja uredaja za iskljucenje (I,) u
odredenom vremenu, impedancija petlje kvara (Zs) i hazivni napon prema zemlji (Uo) zadovoljavaju
slijedeci uvjet:

Z. xl,<U,

Petlju kvara ¢ine izvor, vodi¢i pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi¢ od mjesta kvara do
izvora. Dozvoljeno vrijeme iskljuéenja za razne nazivne napone prikazano je u slijedecoj tablici:

UolV] t[s]
120 0,8
230 0,4
400 0,2
>400 0,1

Najduze dozvoljeno vrijeme isklapanja vrijedi za krajnje strujne krugove:
- priklju¢nice
- strujne krugove koji se napajaju direktno bez priklju¢nica, ru¢ne aparate klase I ili
prenosive aparate koji se pomicu rukom prilikom uporabe.

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi 5s dozvoljava se za:
- napojne strujne krugove
- krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su prikljuc¢eni na
razvodni ormar, na koji su vezani strujni krugovi, za koje se zahtjevaju vremena isklapanja
prema tablici, pod uvjetom da postoji lokalno izjednacenje potencijala u tom razvodnom
ormaru, koji sadrzi iste tipove stranih vodljivih dijelova kao glavno izjednacenje potencijala.

Za primjer je uzet strujni krug br. (3) napajan iz RS, kao najnepovoljniji slucaj, te petlja kvara
izgleda:

GRP z, |GRPA)| z, | RP1 | | Z, Str.kr.
@)
S l5,S; | | l,, S,
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l, =5[m] |, =70[m] l, =12[m]

S, =150 mm’| S, =25[mm*| S, =15/ mm’ ]

pa dobivamo iznos impedancije kvara Z

z, -2l k|2 (5 70,12} 4440
y \s's, s,) 56 (70 35 15

gdje su: I - duljina kabela/voda u [m]
S - presjek kabela/voda u [mm? |
Yoo - specificna vodljivost bakra 56 [Sm/ mm 2]
Y - specifi¢na vodljivost aluminija 37 [Sm/ mm 2]

za dozvoljeno vrijeme prorade t = 0,4[s] iz krivulja prorade za prekidag 10A, ogitava se |, = 70[A]
pa ham vrijedi:

Z,x1,=0,36x70=252<U,

Na osnovu ovog proracuna za najnepovoljniji strujni krug zakljuujemo da je zastita od indirektnog
dodira efikasno izvedena.
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PRORACUNI RASVJETE
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9. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
Vrijednost radova elektroinstalacija jake struje, slabe struje i sustava zastite od munje, iznosi:
I=1.599.240,50 kn

Napomena: U navedenoj cijeni nije uklju¢en PDV.
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21220 Trogir, Hrvatska
GRADEVINA: ADAPTACIJA KINO DVORANE U TROGIRU
LOKACIJA: kat.Cest.zem 3240 k.o. Trogir
Z.0.P.: AKDT-GP MLADEN ZANI¢
dipl.ing.el.
PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, diphngele A_~ ess4  ovastem inzenier
ELEKTROTEHNIKE
SURADNIK: JOSKO ZANIC, diplLing.el.
GLAVNI PROJEKTANT: Dr. sc. HRVOJE BARTULOVIC, dipl. ing. arh.
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
MAPA br.: 5./9
PROJEKT br: T.D. E-160/18
MJESTO | DATUM: SPLIT, rujan 2018.
STRUKOVNA
ODREDNICA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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C/ GRAFICKI DIO
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