Knjiga 7

Knjiga 8

Knjiga 9

Prilog 1

Prilog 2

Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku

zaStitu, elaborat zastite od buke

SAECULUM d.o.0.

Karamanova 8, Split, T.D.: 62/18-F
Izradio: Srdan Ivkovi€ ing. grad.

Strojarski projekt dizala

Piel d.o.o.

Put mostina 8, Split, T.D.:54/18
Izradio: Lada Biuk, dipl. ing. str.

Projekt sprinkler instalacija

Sprinklerd.o.0

Vocarska cesta 112, Zagreb, T1.D.: 766-18
Izradio: Branimir Samac, dipl. ing. str.

POPIS PRILOGA GLAVNOG PROJEKTA

Elaborat zaStite od poZara

SAECULUM d.o.0.

Karamanova 8, Split, T.D.: 62/18-P
Izradila: Nives Anici¢ dipl. ing. arh.

Elaborat zastite na radu

SAECULUM d.o.o0.

Karamanova 8, Split, T.D.: 62/18-R
Izradio: Srdan Ivkovi¢ ing. grad.

Glavni projektant:

dr. sAvo]e Bartulovié, dipl. ing. arh.



Narucitelj: Grad Trogir
Trg lvana Pavla ll, br. 1/ll
21220 Trogir, Hrvatska
OIB 84400309496

Gradevina: Adaptacija kino dvorane u Trogiru
Cestice zahvata: kat.Cest.zem 3240 k.o. Trogir.

Projekt: Glavni projekt

ZOP: AKDT-GP

Glavni projektant: Dr. sc. Hrvoje Bartulovié, dipl. ing. arh.
Datum: rujan 2018.

POPIS KNJIGA GLAVNOG PROJEKTA

Knjiga 1 Glavni arhitektonski projekt
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.D.: HB-16/18

Projektant: Dr. sc. Dujmo ZiZi¢, dipl. ing. arh.

Knjiga 2 Glavni projekt konstrukcije
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.D.: 07-2018-JR

Projektant: Dr. sc. Jure Radnié, dipl. ing. grad.

Knjiga 3 Glavni projekt instalacija vodovoda i kanalizacije
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu,
Matice hrvatske 15, Split, T.D.: 01-5207/01-1310-90-2018
Projektant: Dr. sc. Alen Harapin, dipl. ing. grad.

Knjiga 4 Glavni projekt strojarskih termotehnickih instalacija
ENG Projekt d.o.o.
Dracevac 11, Split T.D.: STR-709/18

Projektant: Domagoj Novoselac, mag. ing. mech.

Knjiga 5 Elektrotehnicki projekt - elektricne instalacije jake i slabe struje
VOLT-ING d.o.o.
Jadranska 7, Split, T.D.: E-160/18

Projektant: Mladen Zani¢, dipl. ing. el.

Knjiga 6 Elektrotehnicki projekt - elektri¢ne instalacije sustava za dojavu poZara
VOLT-ING d.o.o.
Jadranska 7, Split, T.D.: E-162/18

Projektant: Mladen Zanié, dipl. ing. el.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS;
080021141

OIB:
83615500218

NAZIV:

12 SVEUCILISTE U SPLITU, Fakultet gradewinarstva, arhitekture i
geodeziie

SJEDISTE/ADRESA:

1 split (Grad Split)
Ulica Matice Hrvatske 15

PRAVRI OBLIK:
1 ustanova

DJELATNOSTT :

7 % - Ustrojava i izvodi struni studij u znanstvenom
polju gradevinarstvo
Ustrojava i izvedi poslijediplomski sveu@ilidni
studij u znanstvenom polju gradevinarstvo za
stjecanje skademskag stupnja doktora znanosti
{doktorski studij)
Obavlja poslove strugnog obrazovanja radi
stjecanja znanja i usavrSavanja u provodenju
za3tite okolisa
Ustrojava i izvodi program strunog
usavrlavanja u graditeljstvu
drugih gradevinskih i drugih tehniékih
fakulteta
PredlaZe razvojne i znanstvencistraZivadke
programe
Ustrojava i izvodi istraZivagki i struéni rad
zx potisbe yospodarstva
Obavlja strufne poslove prostornog uredenja u
svezi s izradom dokumenata prostornog uredenja
i strugnih podlega za izdavanje lokacijskih
dozvola
= Izraduje studije za sloZene gradevine i sustave
Projektira slolene gradevine i sustave
Obavlja peslove izrade geotehnifkih elaborata,
ispitivanja tla i stijena
Obavlja mjerenje i predvidanje buke
Obavlja laboraterijska ispitivanja iz podrugja
gradevinarstva
Obavlja recenzentske revidentske i
eksperimentalne poslove
- Obavlja savijetodavne i ekspertne poslove
- Obavlja poslove izrade strugnih podloga i

elaborata zastite okoliZa
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~ REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

o IZVADAK TZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJERT UPISA

DJELATNOSTI:

4 % - Obavlja poslove stru&ne pripreme i izrade
studija utjecaja na okolil
Izraduje, testira i tumaZi raZunalne programske
pakete
Obavlja nakladnifku djelatnost
ustrojava i izvedi sveufilisnu preddiplomsku
nastavu u znanstvenom polju gradevinarstvo,
znanstvenom polju arhitektura i urbanizam i
znanstvenom polju geodezija i informatika
ustrojava i izvodi sveudilisnu diplomsku
nastavu u znanstvenom polju gradevinarstve i
znanstvenom polju arhitektura i urbanizam
ustrojava i izvodi poslijediplomske
specijalistiZke studije u znanstvenom polju
gradevinarstvo i znanstvenom polju arhitektura
i urbanizam
ustrojava i izvodi programe cjelofivetneg
cbrazovanja u znanstvenom polju gradevinarstvo,
u znanstvenom polju arhitektura i urbanizam i
znanstvenom polju geodezije i informatika
cbavlja struéni i umjetni&ki rad u polju
arhitekture i urbanizma
cbavlja znanstvenc istraZivaZki rad u
znanstvenom polju gradevinarstve, znanstvenom
polju arhitektura i urbanizam i znanstvenom
polju geodezija i geoinformatika, u znanstvenim
disciplinama koje su povezane sa znanstvenim
poljem gradevinarstvo, znanstvenim poljem
arhitektura i urbanizam i znanstvenim poljem
gecdezija i geoinformatika
ustrojava i provodi znanstvencistraZivatke
razvojne i primijenjene poslove inZenjerskog,
fizikalnog i numerifkog modeliranja i analize u
poljima gradevinarstvo, arhitektura i
urbanizam, geodezija i geoinformatika te drugim
poljima koja su od razvojnog interesa za
Fakultet
organizira i sudjeluje u realizaciii
medunarodnih projekata
organizira domaée i medunarerne skupove,
samostalno ili u suradnji s drugim domaéim i
stranim ustanovama
obavlja mjerenje i predvidanje toplinske
zaltite i energije
obavlja poslove ispitivanja konstrukcija i
sustava
obavlja kontrelu tehnifke dokumentacije u
skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji i Pravilnikom o kontroli projekata
obavlja nostrifikaciju za gradevinsko podru&je
projektiranja
12« - izrada elaborata stalnih geodetskih to2aka za
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IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

DJELATNOSTI:

potrebe osnovnih geodetskih radova

12, % - izrada elaborata izmjere, oznaZivanja i
odrZavanja drZavne granice

12 » - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

12 * - izrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata

12 = - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

12+ - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

32 W - izrada elaborata katastarske izmjera

12 » - izrada elaborata tehniike reambulacije

12 » - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

12 - izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

12 =* - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana

12 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljidta

12 - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

12« - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedina&nog prevodenja
katastarskih Cestica katastra zemljista u
katastarske &estice katastra nekretnina

12+ - izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

12 » - tehniéko vodenje katastra vodova

12 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

12 =+ - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

12 - izrada gecdetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

12. = - izrada gecdetskoga projekta

12 - iskol&enje gradevina i izradu elaborata
iskol€enja gradevine

12 +* - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

12 = - geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog prafenja

12 - pracenje pomaka gradevine u njezinom odr2avanju
i izraca elaborata geodetskog pracenja

12 - geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

12 + - izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljista i geodetski poslovi koji se obavliaju
u okviru komasacije poljoprivrednog zemljilta

12 = - izrada posebnih geodetskih podloga za zaX¥ticena
podrudija
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVAZKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA.

DJELATNOSTI:

12 = = Obavlja nadzor u podru&ju gradevinarstva,

arhitekture, geodezije, ekologije, uredenja
prostora i tehnicke opreme

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Sveu¢iliste u Splitu, OIB: 29845096215
Split, Livanjska §
1 - osnivaé

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

13 Boris Trogrlié, OIB: 30785702924
Podstrana, StroZanadka Cesta 23/B
13 - zastupnik
13 - dekan, zastupa Fakultet od 01. listopada 2014.g.

PRAVNI ODNOSI:
Statut:

7 Statut od 20, svibnja 2005. Statutom od 14. srpnja 2006.
izvrSeno je uskladivanje sa Zakonom o zZnanstvenoj
djelatnosti i visokom obrazovanju i Statutom Sveudilista u
Splitu od 09, 10, veljaZe 2005. godine, poglavito odredbe o
nazivu Fakulteta (&1.4), ovlaStenju dekana (&l. 9),
djelatnosti Fakulteta /%1, 10), katedri Fakulteta (&1. 14),
razinama studija, preddiplomskom, diplomskom i
poslijediplomskom studiju, europskom sustavu prijenosa
bodova (ECTS), na&inu ocjenjivanja studenata i ispitima (&1.
54 do 85), uvjetima za izbor nastavnika i postupak izbora
(€l. 123 do 125). Statut od 14, srpnja 2006. dostavljen je u
Zbirku isprava suda.

12 odlukom Fakultetskeg vijeéa od 23. rujna 2010. godine, uz
suglasnost Senata Sveu¢ilista od 19, listopada 2010. godine,
usvojen je Statut kojim su izmijenjene odredbe o naziwvu,
petatu, Stambilju, Akademskoj zajednici, djelatnostima,
ustrojstvu, tijelima, studijima, pravima i obvezama
studenata, nadinu izbora znanstvenika, nastavnika i
sudionika, opéim aktima Fakulteta te prijelazne i zavrine
odredbe .

Potpuni tekst Statuta od 23. rujna 2010. godine, dostavljen
u Zbirku isprava.

OSTALI PODACI:
1 RUL - 8333

ZABILJEZBE:

Redni broj zabiljeZbe: 1

= U ovom predm=tu rjeSenje od 4. listopada 1996.g9. broj Tt~
95/8060 oitom omaikom suca nije potpisano elektromi&ki u

2
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

ZABTLJEZBE:

Glavnoj knjihi vodenoj na ratunalu istog dana kada je i

donesenc. Stoga je isto elektroniéki potpisanc dana
19.12.1996.q.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

u

RBU TC Datum Naziv suda

0001 Tt-95/8060-5 15.12.1996 Trgovatki sud u Splitu
0002 Tt-95/8060-6 23.12.1996 Trgova&ki sud u Splitu
0003 Tt-98/1785-5 15.04.1999 Trgovaki sud u Splitu
0004 Tt-00/340-4 20.04.2000 Trgovalki sud u Splitu
0005 Tt-00/1433-4 07.09.2000 TrgovaZki sud u Splitu
0006 Tt-03/1621=6 22.10.2003 Trgova&ki sud u Splitu
0007 Tt-06/1793-4 12,10.2006 Trgovadki sud u Splitu
0008 Tt-06/2338-2 18.10.2006 TrgovaZki sud u Splitu
0009 Tt-08/400-2 26.02.2008 TrgovaZki sud u Splitu
0010 Tt-08/2946-2 05.12.2008 Trgova&ki sud u Splitu
0011 T£-10/2541-2 27.10.2010 TrgovaZki sud u Splitu
0012 Tt-11/1248-2 11.05.2011 Trgova&ki sud u Splitu
0013 Tt-14/5125-2 10.10.2014 Trgovadki sud u Splitu

U Splitu, 21. listopada 2014.

.
o \ .
£ "!,\ o\v@f 2na osob_l‘

FRGOVACKISLD U SPLITU. B3,

(vajizvadak istovjctan je podacs im 1 Glavnoj kayi
sudskog regisa
Sudska prigiojba pladana u imes, ! pa Tar
MMW 2 (NN 74193, 57/96 § 137/02)
U i i

et indiend siebbendk -
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(iv) RjeSenje o upisu ovlastenog inzenjera u Imenik ovlastenih inZenjera



REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/99-01/ 87
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 08. kolovoza 1999.

Na temelju ¢lanaka 24, i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
tjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio RADNIC JURE drsc. / dipling.grad.,  SPLIT .
SKRADINSKA 13, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedeée

RIJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se RADNIC JURE,
(JIMBG 2912952380024), dr.sc. / dipl.ing.grad., SPLIT , pod rednim brojem
87, s danom upisa 9.06.1999. godine.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva, RADNIC JURE,
drsc. / dipling.grad. stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva “gvilasteni
infenjer gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa
Clankom 4. stavkomi 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. OviaStenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica" i stjele pravo na
X, "
uporabu "pecata’’

ObrazloZenje

RADNIC JURE drsc. / dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem ¢lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa ¢lankom 5.
stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjece pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijesen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

Dostaviti:

1. RADNIC JURE

SPLIT , SKRADINSKA 13
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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B. TEHNICKI DIO

1.

Uvod

Predmet ovog elaborata je glavni projekt nosivih konstrukcija adaptacije kino dvorane u Trogiru. Ovaj projekt

je izraden na temelju arhitektonskog projekta predmetne zgrade, u skladu s vaZeCim propisima i pravilima struke.

Projekt se temelji na “Misljenju o sigurnosti nosive konstrukcije* zgrade “Kino Trogir” kojeg je izradio FGAG
Split (prof. dr. sc. Jure Radni¢, 1ZV - 02/2018/JR, OZujak 2018.). Ovaj elaborat je prilozen u tocki C i nuzno ga je

detaljno prouciti prije upoznavanja s predmetnim projektom. Nize su navedeni samo zakljucci iz tog elaborata.

Na temelju detaljnog pregleda predmetnog objekta na licu mjesta, upoznavanja i analiziranja dostavljene

tehnicke dokumentacije, te provedenih stru¢nih analiza i prosudbi, dati su slijedeci glavni zakljucci:

U izvornom stanju prije nadogradnje 1972. godine, zgrada kino-dvorane je imala seizmicki
nepovoljni glavni konstrukcijski sustav s visokim konzolnim zidovima od kamena i betona, s
laganom drvenom krovnom konstrukcijom. Osobito je izraZena mala krutost i otpornost zgrade na
horizontalne sile u popreénom smjeru. Naime, u tom smjeru horizontalne sile preuzimaju samo dva
rubna vitka, kratka perforirana zida iz kamena i betona. Takva zgrada sigurno ne bi mogla
zadovoljiti sada vazece zahtjeve potresne otpornosti i sigurnosti gradevina. Maksimalna uporabna
naprezanja u tlu ispod temelja u izvornom stanju procjenjuju se na oko 0,15 MPa.
Rekonstrukcijom/nadogradnjom zgrade kino-dvorane iz 1972. godine, ista je dovedena u
konstrukcijski nepovoljnije stanje od izvornog i to osobito u pogledu stanja naprezanja tla ispod
temelja i potresne otpornosti. Naime, povecanjem visine postoje¢ih zidova za oko 2,5 m i izvedbom
dviju stambenih etaza s masivnim medukatnim konstrukcijama i zidovima, viSestruko su povecana
naprezanja u tlu ispod temelja i osobito seizmiCke sile na zidove i temelje. Procjenjuje se da su
najveca uporabna naprezanja tla ispod temelja u sadaSnjem stanju barem 0,40 MPa, to je oko 2,7
puta vise od onih u izvornom stanju. S obzirom na povecanje visine zgrade za preko 100 % i o
ogromnu dodatnu masu na njenom vrhu, uzimajuéi u obzir €injenicu izrazito fleksibilnog prizemlja i
vrlo krutih stambenih etaza na vrhu, potresne posmiéne sile i osobito momenti savijanja od potresa
su neusporedivo veci od onih za izvorno stanje.

Ostecenja (pukotine) u nosivim zidovima u sjevernom dijelu objekta su posljedica produbljenja
iskopa i potkopavanja postoje¢ih obodnih zidova na lokaciji sadasSnje pozornice u okviru
rekonstrukcije iz 1972. godine. Naime, zbog poveéanja kontaktnih naprezanja u tlu ispod temelja
za oko 2,7 puta uslijed nadogradnje i uklanjanja bo¢nog tla na lokaciji iskopa, doSlo je do
povecanog slijeganja temelja na tom lokalitetu. Pri tome je doSlo do pojave pukotina u obodnim
kameno-betonskim zidovima. Takoder je doSlo do jo$ Sirih pukotina u novim zidovima na lokaciji
pozornice, koji SU povezani S obodnim zidovima, koji SU temeljeni na ¢vr§¢em tlu nego obodni
zidovi zgrade. Oblik i zijev pukotina u glavnim zidovima zgrade i sekundarnim nosivim zidovima na
lokaciji pozornice ukazuje da je doSlo do relativnog slijeganja glavnih zidova u odnosu na zidove
pozornice. Moguce je da je utjecaj procjednih, odvodnih i drugih nekontroliranih voda doprinio

pojavi predmetnih pukotina u zidovima na sjevernom dijelu tlocrta zgrade, u odnosu na primarni
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utjecaj prethodno navedenog. Pukotine po sredini uzduznih zidova zgrade su posljedica utjecaja
skupljanja betona nadogradnje. One su uske i imaju manji utjecaj na sigurnost zgrade.

Postojeca oStecenja/pukotine u preteZito sjevernom dijelu zgrade, koje SU oéito davno uoCene,
nedvojbeno ukazuju da je rekonstrukcijom zgrade 1972. godine ista dovedena u nepovoljnije stanje
dijela njene nosive konstrukcije. Stoga je nedvojbeno potrebna sanacija oStecenja zgrade, kako bi
joj se vratila barem sigurnost koju je imala odmah nakon nadogradnje. NaZalost, ovo nije glavni
problem sigurnosti predmetne zgrade.

Glavni problem nosive konstrukcije predmetne zgrade je sto je ona izrazito seizmicki nepovoljna.
Na srecu, kako do sada podrucje Trogira nije bilo izlozeno jatem potresu (ve¢ samo nekolicini
slabijih), zgrada nije doZivjela oSte¢enja od potresa. U sluCaju pojave umjerenih potresa vjerojatna
su veca oStecenja zgrade, a u slu¢aju jakih potresa mogu se ocekivati teSka ostecenja zgrade i ak
ugrozenost njene stabilnosti.

Na temelju prethodno navedenog, a osobito zbog funkcije zgrade u kojoj moZe boraviti veliki broj
ljudi (kino-dvorana i stambena namjena), nuzno je Sto prije ojaCati nosivu konstrukciju predmetne
zgrade. U istom zahvatu treba sanirati postoje¢a osteenja (pukotine) u nosivim zidovima zgrade i
dostatno ojacati nosivo tlo ispod temelja (osigurati potrebnu sigurnost i nosivost temelja). Scenarij
prethodno navedenog ojacanja (rekonstrukcije) bio bi idealan ako bi se poklopio s eventualnom
potrebom prenamjene kino-dvorane. Naime, u sklopu takvog arhitektonskog zahvata mogli bi se u
popre¢nom smjeru “ubaciti* kruti vertikalni armiranobetonski elementi (zidovi ifili okviri), koji bi se
spregnuli s postojec¢im fleksibilnim prizemljem i stropnom plo¢om, te osigurali neusporedivo veéu
seizmiku sigurnost zgrade (PoZeljno je da bude u skladu s vaZecim propisima, a li ¢e to biti
vjerojatno teSko postici).

Sanaciju postojecih pukotina u zidovima moguée je jednostavno rijesiti injektiranjem. Povecanje
nosivosti/sigurnosti postoje¢ih temelja moguce je rijesiti ojacanjem tla ispod temelja (mlazno
injektiranje), proSirenjem temelja u sklopu “umetanja“ novih konstrukcijskih elemenata ifili njihovom
kombinacijom. OjaCanje (rekonstrukciju) nosive konstrukcije zgrade moguce je izvesti samo na
temelju detaljnog izvedbenog projekta, u kojem treba analizirati sigurnost zgrade u postojeéem

stanju i stanju nakon ojacanja.

Vezano za predmetni projekt konstrukcije, vazno je napomenuti slijedeée Cinjenice:

Postoje¢a konstrukcija se predmetnim zahvatom globalno dovodi u povoljnije stanje glede mehanicke

otpornosti i stabilnosti od ovog u kojem se trenutno nalazi. Odnosno, postoje¢a konstrukcija ¢e nakon realiziranih

zahvata imati znaCajno vecu sigurnost od one koju ima prije predmetnog zahvata.

Nova konstrukcija je proraunata tako da ima mehani¢ku otpornost i stabilnost (sigurnost) u skladu s

trenutno vaze¢im propisima i pravilima struke.

Kako se radi o rekonstrukciji postojece gradevine za koju nisu vrSeni nikakvi istrazni radovi, moguce su nove

okolnosti na licu mjesta i manja odstupanja od ovog projekta. Za svako odstupanje od ovog projekta, nuzna je

suglasnost projektanta. Za vrijeme izvedbe radova, nuZan je stalni tehnicki nadzor i povremeni projektantski nadzor

nad konstrukcijom. Svi detalji ¢e se dati u izvedbenom projektu.
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2.

Tehnicki opis

2.1 Osnovni principi ojacanja postojeée konstrukcije

NiZze su navedeni osnovni principi ojaCanja postojeCe konstrukcije, koji su uskladeni s arhitektonskim

projektom i smjernicama navedenim u elaboratu u tocki C.

ProSirenje postoje¢ih temelja ¢e osigurati smanjenje naprezanja u tlu ispod njih za oko 25%, te
znacajno smanijiti eventualna daljnja slijeganja tla ispod temelja.

Izvedba nove armiranobetonske ploce (galerija) na koti + 6.0 m znacajno ¢e smanjiti vitkost i
znaCajno povecati nosivost visokih postojeCih uzduznih zidova u osima A i B na oshovna
opterecenja i potres.

Izvedba novih krutih vertikalnih serklaza u osima 2, 3, 4 i 5, spregnutih s uzduznim zidovima (osi A
i B), dodatno Ce znacajno povecati nosivost postojecih uzduznih zidova okomito na njihovu ravninu.
Izvedba tanke monierke u osima A i B na lokaciji podruma, znagajno ¢e doprinijeti povecanju
nosivosti postojeci zidova u tim osima.

Ojaganje postojecih popreénih zidova u osima 1 i 8 s novim spregnutim armiranobetonskim
monierkama, znacajno ¢e povecati njihovu sadasnju malu sigurnost na potres.

Izvedba novih armiranobetonskih zidova u osi 7 i izmedu osi 1 i 2 dodatno ée rasteretiti postojece
poprecne zidove u osima 1i 8, te znaCajno dodatno povecati dosadasnju malu sigurnost objekta na
potres u popre¢nom smijeru.

Ukupna teZina nove konstrukcije je mala i njeno teZiste je nisko polozeno, tako da ¢e biti malo
povecanje potresnih sila Citavog objekta u odnosu na postojece stanje. Kako je vrlo znaajno
povecana krutost i nosivost ojacane zgrade, to ¢e se sveukupno povecati njena globalna sigurnost
na osnovna optere¢enja i potres (u odnosu na prethodno stanje).

Postojeta zgrada ima veliku krutost i priliénu sigurnost na potres u smjeru uzduznih zidova.
Izvedbom novih armiranobetonskih zidova poloZenih u tom smjeru, dodatno je povecana i
sigurnost ojaCane zgrade u tom smijeru.

Nosivost postojeCeg popre¢nog zida u osi 8 dodatno je povecana izvedbom novih meduetaznih

plo¢a izmedu osi 7 i 8, koje ukruCuju ovaj zid, kao i novi zid u osi 7.
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2.2 Ojacanje postojecih temelja

Usvojeno je provjereno, jednostavno rjeSenje povecCanja nosivosti i smanjenje dopunskog slijeganja
postojecCih temelja, bazirano na njihovu proSirenju. U tom smislu, predvidena je izvedba novih Sirokih temelja, u
skladu s ovim projektom i projektom arhitekture. Pri izvedbi novih temelja, nuZzno se treba pridrZavati nize
navedenog.

- Novi se temelji trebaju izvoditi sukcesivno, u kampadama, kako je to predvideno na crtezu u tocki
4. Moguca su i drugacija rjeSenja, na prijedlog izvodaca i situacije na licu mjesta. Prijelaz na iducu
etapu (fazu) tek kad beton temelja prethodne faze postigne ¢vrstoéu = 25 MPa. U pravilu, u okviru
jedne etape ne moze se potkopati viSe od 10 % povrSine postojec¢ih temelja.

- Pri izradi novih temelja treba vibriranjem osigurati da novi beton ima kontinuirani spoj s dnom
postojecih temelja. Dno postojecih temelja prethodno treba dobro oistiti, tako da ono ostane Cisto
zdravo i Cvrsto. Takoder, treba dobro nabiti postojece temeljno tlo nakon provedenog iskopa
kampade.

- Pri izvedbi pojedine kampade, treba voditi rauna da se osigura dostatan preklop uzduznih Sipki
temelja (= 30 @), te omoguciti kontinuitet s drugim novim temeljima.

- Ojacanje postojecih temelja treba obaviti prije bilo kakvih drugih predvidenih zahvata, kako bi se
sprijecilo dopunsko slijeganje postoje¢e zgrade.

- Ostala rjeSenja prema ovom projektu, projektu arhitekture, pravilima struke i situaciji na licu mjesta.
Izvodac je odgovoran za sigurnost i stabilnost zgrade pri podbetoniranju temelja, pa ove radove

treba izvoditi s izuzetnom paznjom.
2.3 Novi temelji

Nove temelje, ukljuCujuéi iskope za njih, treba izvoditi nakon $to se oja¢aju postoje¢i temelji u osima A, B, 11

8. Izvedba se moze odviti u kontinuitetu, na uobic¢ajeni nacin.

2.4 Podna ploca

Podna plo¢a (prizemlja i podruma) treba biti izvedena na dobro zbijenoj podlozi, koja na vrhu treba imati
zbijenost MS = 80 MPa. Armatura ploce definirana je projektom. Plo¢a ujedno ima funkciju povezivanja i ukru¢enja
temelja. S toga je armatura plo€e kontinuirana i povezana s vertikalnim serklazima u osima A i B, monierkama u
osima 1 i 8, te s ostalim novim armiranobetonskim zidovima. PloCa je “dilatirana“ na razmacima do 5x5 m, sa

zapilanom reSkom koja ide samo do vrha gornje armature plo€e. ReSku treba napuniti tekuéom hidroizolacijom.
2.5 Vertikalni serklazi u osima Ai B

Tlocrtnih su dimenzija 60/30 cm, armirani prema projektu. ProteZzu se od novih temelja do iznad dna
postoje¢ih popre¢nih greda stambene nadogradnje. SerklaZi su spregnuti s postoje¢im uzduznim zidovima, te
povezani s betonskom plo¢om galerije. RaCunato je da serklaZi nose kompletnu potresnu silu okomito na postojece

uzduzne zidove.
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2.6 Galerija na koti + 6.00

Armiranobetonska ploCa galerije na koti + 6.00, uz uzduzne zidove u osima A i B, ima vrlo vaznu funkciju
horizontalnog nosaca koji ukru¢uje postojeée uzduzne zidove i sa njih prenosi popre¢ne potresne sile na poprecne
zidove. Krutost plo¢e na savijanje u horizontalnoj ravnini uvecavaju rubne uzduzne grede. Greda uz postojece zidove
ujedno tvori horizontalni serklaZ i spregnuta je s njima. Greda prema unutarnjem prostoru doprinosi uzduznom

noSenju plo¢e izmedu vertikalnih vjeSaljki, o koje je ovjeSena. Ostali detalji dani su u tocki 4.
2.7 Ovjes galerije

Da bi se dobio slobodan prostor ispod galerije, $to je od osobitog arhitektonskog zna&aja i potrebe, galerija
(. unutarnja greda galerije) je ovjeSena u osima 2, 3, 4, 5 i 6 0 postojeéu popreCnu gredu ispod stambene
nadogradnje. Na mjestu svakog ovjesa su po dvije vjeSaljke s detaljima ovjesa na vrhu i dnu prema tocki 4. Moguca

su i drugacija rjeSenja u izvedbenom projektu, u dogovoru s projektantom arhitekture i izvodaCem.
2.8 Ojacanje postojecih popre¢nih greda koje nose vjeSaljke galerije

Postojece grede u osima 2, 3, 4, 5 6, u koje su usidrene vjeSaljke koje nose novu galeriju, potrebno je
ojacati jer su dopunski optereéene u odnosu na postojece stanje. OjaCanje je usvojeno tako da greda nakon toga ima
znacajno vecu nosivost u odnosu na postojece stanje.

Ojacanje grede se sastoji u povec¢avanju armature na savijanje u polju i pove¢avanju armature za posmik uz
leZajeve. Armatura za savijanje realizirana je s zalijepljenim karbonskim trakama (svaka greda s CARBONPLATE E
250/150/1.4). Armatura za posmik realizirana je s zalijeplienom karbonskom tkaninom (C BI-AX 230/40) u duZini od
po 2,0 m od svakog oslonca.

Izvedba treba biti u skladu s ovim projektom, uputstvima proizvodaca i pravilima struke. Detaljnije u tocki 4.

Ove radove mogu obavljati samo tvrtke i pojedinci s potrebnim referencama. Ostalo prema detaljima u tocki 4.
2.9 Ostali konstrukcijski elementi

Ostali konstrukcijski elementi (temelji, ploCe, grede, stupovi, zidovi i sl.) su uobi€ajeni, u skladu s ovim

projektom i pravilima struke. Detalju u tocki 4 i izvedbenom projektu.
2.10 Gradiva

Predviden je beton slijedec¢ih temeljnih svojstava:
- Podbeton C 16/20
- Galerija (ploCe, grede, monierka, vertikalni i horizontalni serklaZi tj. svi tanki elementi s otezanom
ugradnjom betona): C 30/37 @ ag< 16 mm
- Temelji, podna plo¢a, zidovi, grede, ploce C 30/37 @ ag< 30 mm

Celiéni elementi su od Gelika S 355 i S 255, prema projektu.
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2.11 Osvrt na proracun nosivih konstrukcija

U nastavku je dan samo kratki osvrt na proracun nosivih konstrukcija, a detaljniji prikaz je u tocki 3.

IzvrSen je odvojeni proradun za stanje prije predvidenih zahvata (postojece stanje) i nakon toga (dva
odvojena raCunska modela). U tu svrhu, usvojen je prostorni model gradevine baziran na metodi konaénih
elemenata. Sve ploSne konstrukcije (zidovi, ploCe i sl.) modelirani su plonim kona€nim elementima, a sve $tapaste
konstrukcije (stupovi, grede, vjeSaljke i sl.) Stapnim konacnim elementima. Razmatrana su sva relevantna
opterecenja ukljucujuci i potres. ProraCuni su provedeni u skladu s vaZe¢im propisima i pravilima struke.

Dokazano je da svi postojeci elementi imaju vecu sigurnost od one u postoje¢em stanju. Svi novi

konstrukcijski elementi imaju sigurnost u skladu s vazecim propisima.
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3. PRORACUN NOSIVIH KONSTRUKCIJA

3.1Predgovor

IzvrSen je proradun mehanicke otpornosti i stabilnosti predmetne gradevine za postojeée te za novo

projektirano stanje. Za potrebe proraduna gradevine na horizontalna djelovanja (vjetar i potres) izradena su dva

prostorna numeri¢ka modela, jedan za postojeée te drugi za novo projektirano stanje. Za potrebe proraduna novo

projektiranih horizontalnih elemenata izradeni su posebni ravninski numeri¢ki modeli. Svi prethodno navedeni

numeri¢ki modeli izradeni su koriste¢i metodu konacnih elemenata pri ¢emu su zidovi i plo¢e modelirani koristeci

ploSne elemente dok su stupovi i grede modelirani pomoc¢u Stapnih konacnih elemenata. OjaCanja zidova su

simulirana kroz povecanje debljine konaénih elemenata te kroz razmjerno povecanje modula elasti¢nosti.

U modelu su koriSteni slijedeci parametri materijala:

PostojeCi beton

Novo projektirani

beton (C30/37)
Youngov modul elasti¢nosti (E) 25 GPa 33 GPa
Paissonov koeficijent (1/) 0.2 0.2
Modul posmika (G) 10 GPa 13.2 GPa
Specifi¢na tezina (y) 25 kN/m3 25 kN/m3

U nastavku je prikazan model i dio rezultata.

3.2Proraéunski modeli

Kako je navedeno, za potrebe kontrole postojeée gradevine i proracuna potrebnih ojacanja, napravljen je

prostorni 3D model sastavljen od Stapnih elemenata (stupovi, grede) i plo¢astih elemenata (ploCe, zidovi). Model je

opterecen vlastitom teZinom (ukljuéeno kroz sami program), dodatnim stalnim opterecenjem, korisnim optereenjem,

snijegom i potresom. Potres je izradunat tzv. CQC postupkom, na osnovi prvih 40 vlastitih vektora, kojima se

angaziralo preko 90% efektivne mase konstrukcije.

Model i rezultati prikazani su na sljede¢im stranicama.
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(i) Renderirani prikaz prostornog modela postojece stanje

(i) Renderirani prikaz prostornog modela novo stanje
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3.3Analiza opterec¢enja
3.3.1 Stalno i dodatno stalno opterecenje

Stalno opterecenje — vlastita tezina je uklju¢ena kroz volumen konstruktivnih elemenata u numeri¢kom
modelu. Na meduetaznim plogama je jo§ zadano dodatno stalno optereéenje od Ag = 2.8 kN/m2, a na ploci ravnog
krova Ag = 3.8 kN/m2,

3.3.2 Pokretno (korisno) optereéenje

Korisno optereéenje u stambenom dijelu je uzeto u iznosu q = 3.0 kN/m2, prema HRN EC1991-1-1. Za
stubista je uzeto g = 3.0 kN/m? a balkone g = 4.0 kN/m2,

Tablica 4.5 Razredi povriina u zgradama i odgovarajuéa uporabna opterecenja

g [kNm'] | Q,[kN]
A Stambene prostorije, odjeli u bolnicama, hotelske sobe
uobifajene prostorije 2,0 2,0
stubista 3,0 2,0
balkoni 4,0 2,0
B Uredi
uredi 30 2,0
C Prostorije na kojima je moguce okupljanje ljudi
C1 (prostorije sa stolovima, Skole, kavane, restorani, 3.0 40
éitaonice, recepceije) i '
C2 (prostorije s nepomiénim sjedalima, crkve, kina,

RN ) . " 4,0 40
predavaonice, éekaonice, konferencijske dvorane) ,
C3 (prostorije bez prepreka za kretanje ljudi, izlozbeni
prostori, pristupi u javnim i drzavnim zgradama, hotelima 5,0 4,0
i sl.)

C4 (Sportske prostorije i prostori za igru, plesne dvorane,

: i 50 7,0
gimnasticke dvorane)
C5 (prostorije za velika okupljanja ljudi, zgrade za javne

. b, ) 5,0 4,0
priredbe, koncertne dvorane, Sportske dvorane)
D Prodajne prostorije
D1 (prostorije u trgovinama) 5,0 4,0
D2 (prostorije u robnim kuama i trgovinama na veliko) 5,0 7,0
E Prostorije s moguénoséu gomilanja robe i stvari
(skladiSta ukljucujuéi i knjiznice) 6,0 Viv

3.3.3 Opterecenje od djelovanja vjetra

Optereéenje vietrom odredeno je prema: EC1, Dio 2-4: Djelovanja vjetra i Europskoj normi EN 1991-2-4:
Djelovanja na konstrukcije opterecenje vjetrom, te Nacionalnom dokumentu za primjenu u Republici Hrvatskoj .
Gradevina je na poziciji gdje je uglavnom zastiCena od djelovanja vjetra. Prema navedenim normama,

predmetna lokacija je smjesStena u Ill podruéje djelovanja vietra, te je osnovno djelovanie vjetra:
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Koeficijent polozaja ¢, (z) za ktg. terena IV i prosjeénu visinu do 16,6 m iznad terena:
C, (Z) ~1.6
Rezultirajuée opterecenje vjetrom:
k
p, =125kg/m’ ~1.25°9
m

q,(2) :1.6~%~35.002 =1225.0 N/m? =1.225 kN /m”

nEE S
(==

0,0 1.0 20 30 4.0 5.0

lz)

3.3.4 Opterecenje od djelovanja potresa

Potresne sile proraCunate su postupkom spektralne analize prema EC-8. Gradevina se nalazi u Trogiru i
smjestena je u zonu projektnog ubrzanja tla o= 0.222 g, prema vaze¢oj seizmickoj karti.

Temeljno tlo je svrstano u klasu A.
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Proradun je izvrSen za faktor ponaSanja q=2.5, §to odgovara sustavu nepovezanih zidova i za kategoriju

znacaja Il (y =1.0).

== ]Zlg greb L'f i
| ] ,L_ :

YIS

_Hrvatska
ak &

Tp = 95 godina: Bgn = 01159

'I'IJ = 475 godina: Bgn = 022720

Faktor vaznosti y=1.0

v—i

Faktor ponaSanja q=2.5 =

S=1.0, Po=2.5, Te=0.15 s, Tc=04 s, e

To=20s a5

Racunsko ubrzanje tla 0. = 0.222 g

Kategorija tla A. - - -
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3.3.5 Opterecenje od djelovanja snijega

Nadmeorska visina 53 [KN/m’]
[m] I II 11 IV
0 088 | 075 014 018
100 1.09 1.05 0,45 0,33
200 1,31 138 | 080 | 050
300 1,55 1.76 120 070 |
400 180 | 2,18 1.65 | 092
300 206 | 263 | 215 1.16
600 234 3.13 | 2,70

Predmetni objekti se nalaze u Trogiru. Prema prijedlogu NAD-a i istrazivanja optereCenja snijegom na
podrugju republike Hrvatske (K. Zaninovi¢, M. Gaji¢-Capka, B. Androi¢, |. Dzeba, D. Dujmovié¢ - Odredivanje

karakteristiénog optereéenja snijegom, Gradevinar, 6, 59, 2001.), te preporukama europske norme ENV 1991-2-

_ 2
3:1995, karakteristino optereéenje snijegom je 5 =014 kN/ m (Zona lll).
Kako je ova veli¢ina znatno manja od pretpostavljenog korisnog optereCenja, opterecenje snijegom se

Zanemaruije.
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3.4Neki rezultati proracuna postojece stanje

3.4.1 Prikaz karakteristicnih elemenata konstrukcije postojece stanje
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3.4.2 Modalna analiza postojece stanje

.Faktori opterecenja za proracun masa

No Naziv Koeficijent
1 ) 1.00
2 dg 1.00
3 q 0.50

Periodi konstrukcije

No T[s] f [Hz]
1 0.2651 3.7719
2 0.1398 7.1509
3 0.1338 7.4753
4 0.1308 7.6455
5 0.0936 10.6874
6 0.0895 11.1719
7 0.0835 11.9745
8 0.0776 12.886
9 0.0709 14.0978

10 0.0692 14.4561

11 0.0673 14.864

12 0.0671 14.9107

13 0.0635 15.7403

14 0.061 16.3863

15 0.0591 16.9104
16 0.0551 18.1416
17 0.0542 18.4636
18 0.0533 18.7721
19 0.0522 19.1389

20 0.0516 19.3737

21 0.0506 19.7789

22 0.0493 20.2985

23 0.0473 21.1443

24 0.0467 21.4293

25 0.0429 23.3007

26 0.0422 23.6799

27 0.042 23.7919

28 0.0414 24.1596

29 0.0406 24.6388

30 0.039 25.6278

31 0.0388 25.7936

32 0.0384 26.0653
33 0.0377 26.5494
34 0.0373 26.7831
35 0.037 27.0532
36 0.0361 27.6694
37 0.0353 28.3161
38 0.0341 29.3121
39 0.0341 29.3678

40 0.0336 29.7439
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.Seizmicki proracun: .EUROCODE

.Kategorija tla: A
.Kategorija znacaja: Il (y=1.0)
.Odnos ag/g: 0.222
.Faktor ponasanja: 2.5
.Koeficijent prigusenja: |0.05
S: 1.0
Th: 0.15
Tc: 0.4
Td: 2
.Faktori pravca potresa:
Naziv Kx Ky Kz
Sx 1.000{ 0.300{ 0.000
Sy 0.300{ 1.000| 0.000
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Faktori participacije - .relativno u¢esée

Faktori participacije - mase

Ton\ Naziv 1.X 2.Y Ton |UX (%) | UY (%) | UZ (%) [ZUX (%)|ZUY (%)[ZUZ (%)
1 0.074 0.711 1 0.00] 66.02 | 0.00 | 0.00 |[66.02| 0.00
2 0.001 0.000 2 0.07] 0.00 | 0.00 | 0.07 [66.02| 0.00
3 0.489 0.032 3 | 46.70] 0.02 | 0.00 | 46.78 | 66.05| 0.00
4 0.171 0.019 4 | 15.51] 0.08 | 0.00 | 62.28 | 66.12 | 0.00
5 0.000 0.001 5 0.00| 0.12 | 0.00 | 62.28|66.25| 0.00
6 0.000 0.000 6 0.00| 0.01 | 0.00 | 62.28|66.25| 0.00
7 0.014 0.126 7 0.00[ 13.63 | 0.00 | 62.28 | 79.88 | 0.00
8 0.000 0.002 8 0.01] 0.27 | 0.00 | 62.29 [ 80.16 | 0.00
9 0.002 0.002 9 0.08 0.20 | 0.00 | 62.36 | 80.36 | 0.00
10 0.008 0.000 10 0.98 0.00 | 0.00 |63.34|80.37| 0.00
11 0.030 0.003 11 3.15/ 0.01 | 0.00 | 66.49]80.38| 0.00
12 0.000 0.000 12 0.00| 0.00 | 0.00 | 66.49]80.38| 0.00
13 0.000 0.001 13 0.02] 0.05 | 0.00 | 66.52 | 80.43 | 0.00
14 0.001 0.010 14 0.00] 1.19 | 0.00 | 66.52 | 81.62 | 0.00
15 0.060 0.005 15 6.74/ 0.00 | 0.00 | 73.25|81.62| 0.00
16 0.009 0.024 16 0.28| 2.34 | 0.00 | 73.54|83.96| 0.00
17 0.069 0.011 17 7.26| 0.14 | 0.00 | 80.79 |84.10| 0.00
18 0.001 0.013 18 0.02] 1.62 | 0.00 |80.82|85.73| 0.00
19 0.000 0.011 19 0.34/ 1.69 | 0.00 | 81.16 | 87.41| 0.00
20 0.000 0.011 20 0.30] 1.73 | 0.00 | 81.46 [ 89.14 | 0.00
21 0.012 0.000 21 1.62] 0.10 | 0.00 | 83.07|89.24| 0.00
22 0.001 0.003 22 0.01] 0.29 | 0.00 |83.08|89.53| 0.00
23 0.000 0.000 23 0.00| 0.01 | 0.00 |83.08]89.54| 0.00
24 0.001 0.001 24 0.09] 0.03 | 0.00 | 83.18 | 89.57 | 0.00
25 0.000 0.002 25 0.01] 0.20 | 0.00 | 83.19 [89.77| 0.00
26 0.003 0.000 26 0.40] 0.00 | 0.00 | 83.59 [89.77| 0.00
27 0.000 0.000 27 0.00| 0.00 | 0.00 |83.59|89.77| 0.00
28 0.008 0.000 28 1.09] 0.02 | 0.00 | 84.67 |89.79| 0.00
29 0.001 0.000 29 0.09] 0.00 | 0.00 |84.77]89.79| 0.00
30 0.002 0.001 30 0.46| 0.35 | 0.00 | 85.22 ({90.14 | 0.00
31 0.001 0.001 31 0.05] 0.08 | 0.00 | 85.27 [ 90.22 | 0.00
32 0.000 0.000 32 0.02] 0.04 | 0.00 | 85.29 [90.26 | 0.00
33 0.031 0.003 33 3.62] 0.01 | 0.00 |88.91]90.27| 0.00
34 0.000 0.001 34 0.00| 0.08 | 0.00 |88.91]90.35| 0.00
35 0.004 0.000 35 0.44] 0.00 | 0.00 |89.36]90.35| 0.00
36 0.000 0.000 36 0.01] 0.00 | 0.00 | 89.37 [90.35| 0.00
37 0.000 0.000 37 0.01] 0.01 | 0.00 | 89.39[90.36 | 0.00
38 0.005 0.002 38 0.45/ 0.09 | 0.00 | 89.85(90.44 | 0.00
39 0.001 0.002 39 0.04] 0.21 | 0.00 |89.88|90.65| 0.00
40 0.001 0.001 40 0.21] 0.17 | 0.00 |90.08|90.81| 0.00
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3.4.3 Utjecaj u karakteristicnim elemenatima konstrukcije za uobi¢ajenu kombinaciju - postojece

stanje

My [kNm/m]

Zid u osi B - Istocni zid (postojece stanje) uobi¢ajena kombinacija opterecenja
Momenti savijanja okomito na ravninu zida My [kNm]
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3.4.4 Utjecaj u karakteristicnim elemenatima konstrukcije za izvanrednu kombinaciju - postojece

stanje
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Zid u osi B - Istocni zid (postojece stanje) izvanredna kombinacija optere¢enja
Momenti savijanja okomito na ravninu zida My [kNm]
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Zid u osi B - Istocni zid (postojece stanje) izvanredna kombinacija optere¢enja
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3.45 Naprezanja na kontaktu konstrukcije s tlom za uobi¢ajenu kombinaciju - postojece stanje
(MPa)
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3.4.6 Naprezanja na kontaktu konstrukcije s tlom za izvanrednu kombinaciju - postojece stanje
(MPa)
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3.5Neki rezultati proracuna novo stanje

3.5.1 Prikaz karakteristicnih elemenata konstrukcije novo stanje
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3.5.2 Modalna analiza novo stanje

.Faktori opterecenja za proracun masa

No Naziv Koeficijent

11(g) 1.00

2 |dg 1.00

3 0.50

.Periodi konstrukcije

No T[s] f[Hz]
1 0.2304 4.3394
2 0.1313 7.6164
3 0.1207 8.2860
4 0.0908 11.0102
5 0.0891 11.2187
6 0.0812 12.3092
7 0.0731 13.6726
8 0.0644 15.5282
9 0.0626 15.9727
10 0.0607 16.4659
11 0.0582 17.1684
12 0.0563 17.7487
13 0.0540 18.5314
14 0.0506 19.7690
15 0.0494 20.2430
16 0.0490 20.3924
17 0.0459 21.7644
18 0.0455 21.9700
19 0.0433 23.0809
20 0.0423 23.6682
21 0.0406 24.6186
22 0.0405 24.7142
23 0.0397 25.2106
24 0.0393 25.4410
25 0.0385 25.9819
26 0.0379 26.3796
27 0.0367 27.2333
28 0.0360 27.7463
29 0.0348 28.7237
30 0.0345 28.9451
31 0.0342 29.2794
32 0.0341 29.3104
33 0.0340 29.4329
34 0.0334 29.9535
35 0.0331 30.1719
36 0.0328 30.4776
37 0.0324 30.8909
38 0.0317 31.5214
39 0.0312 32.0314
40 0.0311 32.1714
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Seizmicki proracun: .EUROCODE

Kategorija tla: A
Kategorija znacaja: Il (y=1.0)
.Odnos ag/g: 0.222
.Faktor ponasanja: 2.5
Koeficijent prigusenja:  {0.05

S: 1.0

Th: 0.15

Tc: 0.4

Td: 2

Faktori pravca potresa:

Naziv Kx Ky Kz
SX 1.000{ 0.300{ 0.000
Sy 0.300{ 1.000| 0.000
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Faktori participacije - .relativno uéesce

Faktori participacije - mase

Ton \ Naziv 1.X 2.Y TNo X (%) |Y (%) JZ(%) [EX(%)EY(%) [EZ(%)
1 0.0670 0.6690 1 | 000 | 6284 | 0.00 | 0.00 | 62.84 | 0.00
2 0.5650 0.0480 2 | 51.35 | 0.0L | 0.00 | 51.35 | 62.84 | 0.00
3 0.0050 0.0010 3 | 082 | 041 | 0.00 | 5216 | 63.26 | 0.00
4 0.0000 0.0010 4 [ 000 | 005 | 000 [ 5216 | 63.32 | 0.00
5 0.0000 0.0000 5 | 002 | 000 | 000 | 5218 | 6333 | 0.00
6 0.0100 0.1090 6 | 000 | 12.12 | 0.00 | 5218 | 75.44 | 0.00
7 0.0030 0.0210 7 [ 001 | 227 | 000 | 5219 [ 7771 | 0.00
8 0.0040 0.0000 8 | 044 | 0.00 | 0.00 | 5264 | 7771 | 0.00
9 0.0100 0.0020 9 | 099 | 0.04 | 0.00 | 5364 | 77.75 | 0.00
10 0.0030 0.0000 10 | 037 | 000 | 0.00 | 54.00 | 77.75 | 0.00
11 0.0000 0.0060 11 | 007 | 087 | 0.00 | 54.07 | 7862 | 0.00
12 0.0000 0.0010 12 | 001 | 008 | 0.00 | 54.08 | 7871 | 0.00
13 0.1800 0.0180 13 | 1967 | 003 | 0.00 | 73.74 | 7874 | 0.00
14 0.0020 0.0100 14 | 001 | 1.16 | 0.00 | 73.76 | 79.88 | 0.00
15 0.0050 0.0250 15 | 007 | 278 | 0.00 | 73.83 | 82.67 | 0.00
16 0.0010 0.0070 16 | 000 | 086 | 0.00 | 73.83 | 8354 | 0.00
17 0.0020 0.0070 17 | 007 | 076 | 0.00 | 73.89 | 84.28 | 0.00
18 0.0020 0.0400 18 | 007 | 524 | 0.00 | 73.96 | 89.52 | 0.00
19 0.0000 0.0000 19 | 000 | 002 | 0.00 | 73.96 | 89.54 | 0.00
20 0.0030 0.0060 20 | 0.13 | 058 | 0.00 | 74.08 | 90.12 | 0.00
21 0.0090 0.0010 21 | 154 | 047 | 0.00 | 75.62 | 9059 | 0.00
22 0.0210 0.0090 22 | 1.83 | 043 | 0.00 | 77.46 | 91.02 | 0.00
23 0.0050 0.0000 23 | 0.80 | 0.16 | 0.00 | 78.26 | 91.19 | 0.00
24 0.0000 0.0010 24 | 0.0L | 004 | 0.00 | 7827 [ 91.23 | 0.00
25 0.0080 0.0010 25 | 0.94 | 0.00 | 0.00 | 79.22 | 91.23 | 0.00
26 0.0220 0.0010 26 | 2.85 | 0.05 | 0.00 | 82.07 | 91.30 | 0.00
27 0.0020 0.0020 27 | 014 | 011 | 0.00 | 8222 [ 91.40 | 0.00
28 0.0010 0.0080 28 | 047 | 1.40 | 0.00 | 82.67 | 9279 | 0.00
29 0.0000 0.0000 29 [ 0.02 | 0.00 | 0.00 [ 82.70 | 92.80 | 0.00
30 0.0340 0.0040 30 | 387 | 0.0L | 0.00 | 8657 | 9281 | 0.00
31 0.0010 0.0010 31 | 0.04 | 0.08 | 0.00 | 86.61 | 9289 | 0.00
32 0.0010 0.0000 32 | 018 | 0.06 | 0.00 | 86.79 | 92.96 | 0.00
33 0.0010 0.0010 33 | 0.08 | 0.04 | 0.00 | 86.87 | 93.00 | 0.00
34 0.0030 0.0000 34 | 036 | 0.00 | 0.00 | 87.22 | 93.00 | 0.00
35 0.0000 0.0000 35 | 0.04 | 0.0L | 0.00 | 87.27 | 9301 | 0.00
36 0.0090 0.0000 36 | 1.14 | 0.03 | 0.00 | 8841 | 93.04 | 0.00
37 0.0120 0.0010 37 | 143 | 0.00 | 0.00 | 89.85 | 93.04 | 0.00
38 0.0000 0.0000 38 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 89.88 | 93.04 | 0.00
39 0.0000 0.0000 39 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 89.89 | 93.04 | 0.00
40 0.0050 0.0000 40 | 0.62 | 0.00 | 0.00 | 90.51 | 93.04 | 0.00
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3.5.3 Utjecaj u karakteristicnim vertikalnim elemenatima konstrukcije za uobi¢ajenu kombinaciju -

novo stanje
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Momenti savijanja okomito na ravninu zida My [kNm]

Zid u osi B - Istoéni zid (novo stanje) uobi€ajena kombinacija opterecenja
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3.54 Utjecaj u karakteristicnim vertikalnim elemenatima konstrukcije za izvanrednu kombinaciju -

novo stanje
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Zid u osi B - Istoéni zid (novo stanje) izvanredna kombinacija opterecenja
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3.5.5 Utjecaj u vjesaljkama za uobi¢ajenu kombinaciju opterecenja
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Uzduzne sile u vjeSaljkama [kN] uobi€ajena kombinacija opterecenja



3.5.6  Utjecaj u horizontalnim elementima
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Momenti savijanja u novoj ploci (kota 1.2) — uobi¢ajena kombinacija optere¢enja
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Momenti savijanja u horizontalnoj ravnini (kota 6.00) izvanredna kombinacija optere¢enja
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- novo stanje
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3.5.7 Naprezanja na kontaktu konstrukcije s tlom za uob

(kN/m2)
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3.5.8 Naprezanja na kontaktu konstrukcije s tlom za izvanrednu kombinaciju - novo stanje
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3.6 Interpretacija rezultata prora¢una i dimenzioniranje elemenata

3.6.1. Uzduzni zid u osi B (istocni zid)
(i) Momenti savijanja u vertikalnom smjeru okomito na ravninu zida (My)

U novom stanju momenti u zidu su prosje¢no manji nego u postoje¢em stanju. Jedino su vece koncentracije
momenata na mjestu vertikalnih serklaza. Bitna je razlika u tome Sto ¢e se raCunati da ove momente savijanja u
novom stanju preuzimaju vertikalni serklaZi (novi ab stupovi), a postoje¢i zid nosi samo sebe izmedu vertikalnih
serklaZa i horizontalnih ukruta (ploce, temelji).

Mmax = 120,0 kNm
Aa o
1200000 x 1,3 Aa ®

Aaz 500 X 0’9 X 25 z14‘ szlm'

60

(potrebna armatura vertikalnog serklaza)
(i) Momenti savijanja u horizontalnom smjeru okomito na ravninu zida (Mx)

U novom stanju ovi momenti su zna€ajno maniji jer je zid pridrzan ploom galerije (kruti horizontalni serklaz),

koja preuzima sve momente u tom smjeru (zid nosi samo lokalno u uzduznom smjeru izmedu vertikalnih serklaza).
(iii) Momenti savijanja u ravnini zida (Mz)

Ovaj zid je izuzetno krut u svojoj ravnini i ima dostatnu nosivost ¢ak i za postojece stanje. U novom stanju je

dodatno ukruéen (vertikalni i horizontalni serklazi, te monierka izmedu osi 7 i 8) i ima jo§ vecu nosivost i sigurnost.

3.6.2.  Uzduzni zid u osi A (zapadni zid)

Vrijedi sve navedeno kao za zid u osi B.
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3.6.3. Poprec¢ni zid u osi 8 (sjeverni zid)
(i) Momenti savijanja okomito na ravninu zida (Mx, My)
Novo stanje je daleko povoljnije jer je zid boCno pridrzan novim plo€ama, a osim toga je ojaCan tankom
monierkom. Zid ima dostatnu sigurnost i po vaze¢im propisima.
(iii) Momenti savijanja u ravnini zida (Mz=Ms)
Racunato je da ukupni moment savijanja prenosi nova monierka.

Ms=13 100 kNm
Mmax= 13 100 kNm

131000000 x 1,3 '
' = 67.6 cm2/m
500 x 0,9 x 560

As=

A.=67,6/11.8 = 5,8 cm?/m'’

usvojena armatura: \ )
- vertikalna @14/15 = 10,2 cm2/m' A /
- horizontalna @10/15 = 5,0 cm#m'

~ 11.8m

0.1m

Aa

Na vrhu zida, vertikalnu armaturu usidriti u postojecu medukatnu konstrukciju.
Ugradena armatura preuzima i popreCne sile. Armatura oko otvora ¢e se ojacati. Detalji armature u

izvedbenom projektu, a ostalo prema skici armature u tocki 4.
3.6.4. Popreéni zid u osi 1 (juzni zid)

Vrijedi sve navedeno kao za popreCni zid u osi 8 (sjeverni zid).
3.6.5. Poprec¢ni zid izmedu osi 112 (d=20 cm)

Kontrola nosivosti nije potrebna. Zid ¢e se armirati obostrano sa:

- vertikalno @14/20 cm
- horizontalno @10/20 cm

Detalji armature u izvedbenom projektu.
3.6.6. Poprec€ni zid izmedu u osi 7 (d=30 cm)

Kontrola nosivosti nije potrebna. Zid e se armirati obostrano sa:
- vertikalno @14/15 cm
- horizontalno @10/15 cm

Detalji armature u izvedbenom projektu.



3.6.7.  Ostali zidovi na lokaciji podruma i lift (d=20 cm)

Vertikalno @14/20 cm
Horizontalno @10/20 cm

Detalji armature u izvedbenom projektu.

3.6.8. Armatura temelja ispod postojecih obodnih zidova

Omax < 0,3 MPa
Ma.a < 300%0,9%0,45 = 121,5 kNm

Ax=

1215 000x1,5x1,15 ~11.0 cm2/m'

500 0x0,85x45

Usvojeno: (220/20 = 15,7 cm?m’)

Ostalo prema skici armature u tocki 4.

Armatura ostalih temelja u izvedbenom projektu.

3.6.9. Armatura ploce i greda galerije

(i) Ploca

Aap =

Savijanje u vertikalnoj ravnini
q =10 kN/m?
Mra < 10%1.6%/8 = 3.5 kKNm/m'

35 000x1,5%x1,15

A= = 1.1 cm2m'

500 x 0,95 x 12

Savijanje u horizontalnoj ravnini
q = 0.7x25x5.5x0.2= 20.0 kN/m?
Mpmax < 20x31.248 = 2440.0 kNm
Q =20%x31.2x0.5= +312.0 kN

244 400 00x1,15 = 35.8 cm?
500 0x157
31 200x1,15
= 9.0 cmm'
0,80x500

Usvojeno: (14310 = 11.0 cm?m’)

, 35

,“/L,

a

S,I

a

Omax

~ 90
G

W)
|
Aa A Aa
[
| s
|
|
,30 , 125 ,30 ,
A 7 # 7
L 185 L
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(i) Greda

q = 0.9x10+0.25x0.3x25+0.1= 11.0 KN/m'

Aa

Max < 11x5.62/10 = 34.5 kNm
A~ 3450 00x1,5x1,15 - 3.6 cm?
5000x0.95%35

Odabrana armatura ploCe i uzduznih greda prema skici armature u tocki 4.
3.6.10. VjeSaljke galerije ( S 355)
S =11x5.6x1.1 < 68,0 kN

A= 6800x1,5%1,15 L 4 65cme
2 x 3550

Usvojeno: (@18=2,5 cm?)

Ostalo prema detalju u tocki 4.

3.6.11. Ojacanje postojecih betonskih greda u stropu (osi 2, 3,4, 5i 6)

A,

200 840

200

*
-~
*~

1240

*

AM <68 x 2,0 = 136,0 kNm
AQ <68 kN

(i) Savijanje
CARBONPLATE E 250/150/1.4 mm
E= 250 GPa, fi= 2500 MPa

Tisteg gredice

S=68,00kN

A g
N
% 2 Avq: 3
—
, 150 mm |, Corbonck
4 4 i— arbonska traka
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- podlogu odistiti, premazati sredstvima za prionjivost, eventualno ojacati tankim kvalitetnim
epoksidnim mortom i trake zalijepiti adekvatnim epoksidnim ljepilom prema uputama proizvodaéa,
pravilima struke i situaciji na licu mjesta.

AZ <136/1,0 = 136,0 kN Dopunska vla¢na sila u gredi

N; 2 @ x 0.15 x 0.0014 = 0.263 MN=263 kN>> AZ ukupna nosivost trake

Tako se znacajno povecava postoje¢a nosivost grede.

(i) Posmik
7 Av i e e g g g i ey ey e e ey gy ey s ey ey e e ey gy ey s ey ey ey e ey
! Y ey e ey Ay oy B B
ey ey ey ey B B
L Iy B oy B
I Yy ey ey ey Ay oy B B
f Y ey e ey Ay oy B B
Sy ey ey ey ey oy Iy B
! Yy ey ey ey Ay oy B B
[ £~ Y Y B A
i ﬁ B
AQ < 68 0 kN I Iy ey ey ey oy B oy B
= . Y ey ey ey Ay oy B B
L Y B B
[ Iy B oy B
I Yy ey ey ey Ay oy B B
Y B B
! ey ey B
| AT“""“““““““““‘““““‘
7%4 2 240 o
4l 7

Mape wrap C BI-AX 230 (360)/40
A= 64.2 mm?m, f=4800MPa, E=230GPa

Ny=305 kN/m graniéna nosivost

Nra 2@ ~ 305 kN/m >> AQ ukupna nosivost platna

Tkanina znacajno povecava nosivost postojeée grede na posmik.
- Priprema povrSine, epoksidno ljepilo i ostalo prema situaciji na licu mjesta ovom projektu i uputama
proizvodaca.
- Preklopi =200 mm.

- Uglove grede zaobliti.
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4,

DETALJI | SKICE GLAVNE ARMATURE
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C. PRILOG:

Misljenje o sigurnosti nosive konstrukcije zgrade “Kino Trogir“ u Trogiru ( FGAG, prof. dr. sc. Jure
Radni¢, 1ZV- 02/2018/JR, Ozujak 2018.)
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